(19) Weltorganisatioo fOr geistiges Eigentum 
Internationales Btiro 

(43) Internationales VerdfTentlichungsdatum 
28. August 2003 (28.08,2003) 




PCX 



(51) iDternationalcPateDtklassifikation 7 : A61B5/15 

(21) Internationales Aktcnzeichen: PCT/EPO3/O170O 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

20. Februar 2003 (20.02.2003) 



(10) Internationale VerdiTentlicbungsnummer 

WO 03/070099 Al 



(25) EinretcbiiDgsspracbe: 

(26) Verdflentlicbung&sprache: 



Deutsch 

Deutsch 
(30) Angaben zur Prioritat: 

1 02 08 575.7 2 1 . Februar 2002 (2 1 .02.2002) DE 

60/411,834 17. September 2002 (17.09.2002) US 
102 45 721.2 24. September 2002 (24.09.2002) DE 

(71) **™*\terifir*tteBesiimmungsstaaten 

US): PAUL HARTMANN AG fDE/DE]; Paul-Hartmann- 
Strasse 12, 89522 Heidenheim (DE) 



(72) Erfinder; und 
(75) Erfinder/Aomelder (nur fir US): KENNEDY, Gwenn 
, Elaine [US/US]; 5 North Lakeside Drive. EI enwood 
GA 30294 (US). RUF, Christopher, John [lisJS 
Bnarlake Trace, Atlanta, GA 30345 (US). ROBBINS, Avi 

FL 32779 (US). CAMPBELL, Stephanie, Jean JUSAJSJ 
1114 Hazeltme Lane, Kennesaw, GA 3015? ms) I FV 
AUGHN Richard, W . (US/US); 68 Gf l 5 e - S„ W, y ; 
Tallang Rock, GA 30175 (US). HEATH. Jason R. 

S t if 75 «n R r e " *"* * *™ ^GA 
30062 (US). SOLIS, Mitchell [US/US]; 1975 Uxine- 
ton Lane, Cumming, GA 30004 (US). OSTERTAG, 
Wolfgang [DE/DE]; Kiefernweg 2, 89547 Gersteiten 

21, 89555 Ste,nhe,m (DE). STOhR, Herbert [DE/DEL 
Signalstr. 9, 89522 Grosskochen (DE). 



[Fortsetzung aufder nOchsten SeiteJ 
(54) Ti, te: BLOOD ANALYZER AND PRICKING DEVICE FOR USE IN BLOOD ANALYSIS 
(54) Bezeicbnung: BLUTANALYSEGERAT UND STECHVORRICHTUNG ZUR VERWENDUNG BBI DER BLUTANALYSE 



OS 



o 




O 



Pricking elements (8. 1 14, 122, 232) are disused Ta «Sm ° f ^ Sa ' d leSI means < l0 ^nd the 

be inserted in the analyzer along wi!h JE^SZZ™ UOvldTh^'t T ^ » *" hoUsin « base W - « 
into working positions (32. 34) revive ,o losing iTCS^ttSSS;^^^^ 

[Fortsetzung auf der nQchsten SeiteJ 



WO 03/070099 Al 



(74) Anwalt: FRIZ, Oliver; Dreiss, Fuhlendorf, Steimle & 
Becker, Postfach 10 37 62, 70032 Stuttgart (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH. CN, CO, CR, 
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, 
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KB, .KG, KP. KR, 
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, 
MN, MW, MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, 
SC, SD, SE, SG, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, 
UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KB, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM. AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 



TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 
DK, EE, ES, Ft FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, 
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

VerSffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

— vor Ablaufder fur Anderungen der AnsprUche geltenden 
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguiaren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zasammenfassu-g: Die Erfindung betrifft ein Blutanalysegerat (2) mil einer ein Stechelemente 8, 1 14 122 232) 
dcrCcnTievorrichtunR (6). mit Testmiitel (10) fttr die Aufnabme einer Minimalmenge von Blut. wobe, die Tes.rn.Uel I (10) 
a 2 CSJ 114 5> 232. auf einem gegenober dem Gehaosekorper (4) drehbaren Trager (50) angeordnet and art 

in voneinander verschiedene Arbeitspositionen (32, 34) bezttglich des GehSusekorpers bringbar s.nd: 



WO 03/070099 

PCT/EP03/01700 

-mra^b UMD STKCHVO^ch^ ^ „ -DER BLUTflWRLYSE 



Beschreibung 



eines 1 f7 B1 «™^ zur Beetling 

K V "'' 8 Z ' B - PrUCt ° sa ^' Cholesterol 

° 1UCOSe ' zuvor entno™ 

Mimmalmengea von Blut e i„ e3 Benutzera. mit einem 
. GeMusekorper, mlt einer el „ steehelemant au£welsenden . 
Blutentnahmevorrzchtung, mit einem Teatmittel far die 
Aufnahme einer Minimalmenge von Blue, mit einer eine 
Auawerteelektroni* umfaasenden Auswerteeinrichtung und mit 
ZZ ^ 2el9eeinrichtu «^ «• ei» — ein einzigea Gerat 
handhabbares Kompletteyetem bilden. wobei der Gehauaekarper 
erne der Arbezteposition dee Btechelementa zugeordnete 
Stechposztzon zum Anlegen einer Hautoberf liiche einea 
Benutzera aufweiat und eine an anderer stelle dea 
Gehtuaekarpera auagebildete Aufgabepoaitzon zum Aufgeben 
einer aus der zuvor gestochenen Hautoberf lache auatretanden 
Mznzmalmenge von Blut auf ein Teatmittel aufweiat. wobei eine 
Mehrzahl von Taatmitteln und Stechelementen in daa Gerat 
eznsetzbar ist. die zur Durchfuhrung mehrerer Measungen 
naoheznandar in eine Arbeitspoaition bringbar eind. wobei bei 

da s .T" 3 M SteChel — ^ ^ aeiner Arbaitapoaition 
daa Btechelement in die an der Stechpoeition angelagte 
Hautoberflache einea Benutzera einstechbar iat und aua der 
Hautoberflache auatretendea Blut durch Anlegen der 
Hautobermche an die Aufgabeposition auf ein Teatmittel 
aufgegeben werden kann. welches aich in einer Arbeitapoaition 
der Testmittel befindet. position 

Die Erfindung befaaat aich also mit sogenannten »all-in-one.- 
Komplettgeraten. Die Teatmittel kannen beipielsweise in Form 
einer ein Meaafeld def iriierenden Membran auegebildet aein 
die mit der entnommenen Minimalmenge von Blut benetzt wird 



WO 03/070099 



PCT/EP03/01700 



und Testreagenzien-umfasst, mit Hilfe derer die Analyse 
ausgefuhrt wird. Die Auswerteeinrichtung kann beispielsweise 
optisch, vorzugsweise ref lektometrisch, oder elektrochemxsch 
arbeiten. 

US-A-5, 971, 941 zeigt nach einer Ausfiihrungsform ein 
Komplettsystem im vorstehend geschilderten Sinne, wobei exne 
Kassette mit ungebrauchten streif enf brmigen Testmitteln xn 
ein Grundgerat eingesetzt and dann mitt els eines Schiebers 
ein jeweiliges Testmittel in ein, jeweilige Arbeitsposition 
gebracht werden kann. tiber eine Ausloseeinrichtung, welche 
einen Teil der Blutentnahmevorrichtung bildet, wird mittels 
eines Stoliels ein Stechelement zur Blutentnahme nach auflen 
aestoQen, urn die Hautoberf lache eines Benutzers zu 
durchstechen, damit kapillares Blut zur Analyse gewonnen 
werden kann. Die Stechelemente sind jeweils auf exnem 
Teststreifen integriert und werden so zusammen mit dem 
Teststreifen in Position gebracht. Habere Ausfuhrungen, wxe 
die Analyse ausgeftihrt wird, lassen sich dieser Druckschrxft 
nicht entnehmen. Nach einer weiteren in dieser Druckschrxft 
beschriebenen Ausfiihrungsf orm wird ein wegwerfbarer 
zylinderf6rmiger Auf satz oder Einsatz beschrieben, welcher 
ein Stechelement und eine tablettenformige Testmembran mxt 
einer DruchtrittsSffnung fur das Stechelement aufwexst. 
Dieser Aufsatz oder Einsatz wird dann in eine Halteausnehmung 
einer StoBelanordung eingesetzt, welche das Stechelement zur 
Blutentnahme nach auBen druckt. Vor und nach jedem 
Testvorgang muss die wegwerfbare Einheit montiert bzw. 
demontiert werden. 

A uch nach DE 198 19 407 Al soli nach einer Ausfuhrungsf orm 
eine Mehrzahl von streif enf ormigen Testmitteln mit in nxcht 
beschriebener Weise darauf integrierten Stechelementen xn exn 
Analysegerat einsetzbar und nacheinander xn exne 
Arbeitsposition bringbar sein. Eindeutige Hinweise auf dxe 
technische Realisierbarkeit lassen sich der Druckschrift 
nicht entnehmen- 



WO 03/070099 



PO7EP03/01700 



Aus US-A-4, 787, 398 ist ein Blutzuckermessgerat bekannt mit 
exnem Grundgerat mit einer Stflflelanordnung zum Auslenken 
ewes Stechelements und mit einer Auswerteeinrichtung und 
erner Anzeigeeinrichtung. FUr jede Messung muss an dem 
Grundgerat eine auswechselbare Einheit angeordnet werden 
welche das Stechelement und ein mit Blut zu benetzendes '. 
Testnuttel in Form eines Teststreif ens umf asst. Diese 
auswechselbare Einheit wird nach jedem Gebrauch verworfen. 

Ein aus EP 0 449 525 Al bekanntes Blutanalysegeraf umfasst 
zwar ebenfalls eine integrierte Blutentnahmevorrichtung mit 
emem Stechelement. Vor jeder Inbetriebnahme muss aber ein 
neues Stechelement manuell in die Auslosevorrichtung als Teil 
der Blutentnahmevorrichtung eingesetzt werden, und danach 
muss ein Teststreifen in das Gerat eingesetzt werden. 

Auch US-A-4, 627, 445 zeigt ein Blutzuckermessgerat mit 
xntegrierter Blutentnahmevorrichtung. Auch hier muss aber vor 
jeder Messung eine neue auswechselbare Einheit aus 
Stechelement und Testmittel aufwendig an einem Grundgerat 
montiert und danach demontiert werden.. 

Entsprechendes zeigt US-A-5, 951, 492 . Gemafl dieser 
Druckschrift umfasst eine wegwerfbare Einheit eine kapillare 
Rohre, an deren korperabgewandtem Ende ein Teststreifen 
vorgeseheh ist, der mit der entnommenen Minimalmenge von Blut 
beaufschlagt wird. Die kapillare Rohre ist an ihrem 
Vorderende mit einem Stechelement ausgebildet. Wiederum muss 
vor und nach jedem Messvorgang eine neue wegwerfbare Einheit 
der soeben beschriebenen Art montiert bzw. demontiert werden. 

Des weiteren sind aus EP 0 877 250 A2, EP 0 949 506 A2 und EP 
0 811 843 A2 nicht gattungsgemalie Blutanalysegerate bekannt/ 
bex denen eine Mehrzahl von Testmitteln auf einer drehbaren 
Scheibe als Trager fur die Testmittel angeordnet sind, wobei 
die Testmittel aufeinanderfolgend in eine Arbeitsposition 
bringbar und zum Benetzen mit einer Minimalmenge von Blut aus 
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dem Gehausekorper herausschiebbar sind. 

Aus US 6,228,100 Bl und US 4,794,926 sind Blutentnahme- bzw. 
-stechvorrichtungen bekannt, bei denen eine Anzahl von 
Stechelementen auf einem gegenuber einem Gehausekorper. 
drehbaren Trager angeordnet sind. Gemafl US 6,228,100 Bl 
werden die Stechelemente radial mittels einer StoAvorrichtung 
ausgestofien und gemaB US 4,794,926 sind die Stechelemente in 
axialer Richtung orientiert und aktivierbar. 

Ausgehend von dem eingangs genannten', ein "all-in-one"- 
Komplettgerat beschreibenden Stand der Technik, liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Gerat zu 
schaffen, welches kompakt, also raumsparend, ausgebildet 
werden kann und als benutzer- und bedienungsf reundlich 
angesehen werden kann. Gebrauchte und ungebrauchte Testmxttel 
bzw. Stechelemente sollen auf einfache Weise in das Gerat 
eingesetzt bzw. aus dem Gerat entnommen werden konnen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Blutanalysegerat der eingangs 
genannten Art erf indungsgemaB dadurch geiast, dass die 
Testmittel und die Stechelemente auf einem gegeniiber dem ■ 
Gehausekorper drehbaren Trager angeordnet und mit diesem in 
das Gerat einsetzbar sind und dass durch Drehen des Tragers 
die Testmittel und die Stechelemente in voneinander 
verschiedene Arbeitspositionen bezUglich des Gehausekorpers 

bringbar sind. 

Nach der Erfindung werden also sowohl die Testmittel als auch 
die Stechelemente auf einem drehbaren Trager angeordnet und 
konnen so durch eine Drehbewegung in ihre jeweilige 
Arbeitsposition gebracht werden. Wenn vorstehend von 
Arbeitspositionen der Testmittel und der Stechelemente dxe 
Rede ist, so wird hierunter diejenige Position oder auch 
diejenige Drehstellung eines Testmittels bzw.. eines 
Stechelements gegenuber dem Gehausekorper verstanden, m der 
es bestimmungsgemafl zum Einsatz kommt . Ein Stechelement 
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befindet sich in der Arbeitsposition der Stechelemente, wenn 
es ausdieser- Arbeitsposition zur Ausfiihrung eines 
Stechvorgangs Qber die Stechposition hinausbewegbar ist Ein 
Testmittel befindet sich in der Arbeitsposition der 
Testmittel, wenn es in dieser Arbeitsposition mit einer 
Minimalmenge von Blut benetzbar ist. Wenn vorstehend von 
verschiedenen Arbeit spositionen der Testmittel und der 
Stechelemente die Rede ist, so wird hierunter verstanden, 
dass ein Benutzer nach dem Stechen der Hautoberflache in der 
Stechposition des Gerats die Hautoberflache, also 
Oblicherweise den Finger, von der Stechposition last und an 
dxe Aufgabeposition anlegt, urn eine Minimalmenge von Blut an 
ein Testmittel zu iibertragen. Beispielsweise kann sich die 
Arbeitsposition der Stechelemente in einer 3-Uhr-Position und 
die Arbeitsposition der Testmittel in einer 6-Uhr-Position 
befinden. Verschiedene Arbeitspositionen von Testmitteln und 
Stechelementen lassen sich aber auch in einer einzigen 
Drehstellung des Tragers erreichen, indem etwa die 
Stechelemente radial angeordnet sind und die Testmittel axial 
orientiert sind. Die zugehorige Stechposition ware dann 
radial am GehausekSrper und die Aufgabeposition ware axial am 
GehSusekSrper vorgesehen. 

Die Verwendung eines drehbaren Tragers gestattet es, eine 
kompakte Bauform des GehMusekdrpers zu verwirklichen. 
Dadurch, dass die jeweils gebrauchten Testmittel und 
Stechelemente durch Drehen ihres Tragers aus der 
Arbeitsposition gebracht werden, gelangen sie auf diese Weise 
automatisch in eine Entsorgungsposition, ohne dass ein 
weiterer separater Translationsvorgang vorgesehen werden 
musste. 

Es ware denkbar und vorteilhaft, wenn die Testmittel auf 
demselben manuell handhabbaren Trager angeordnet sind, so 
dass Stechelemente und Testmittel als eine einzige manuell 
handhabbare Einheit beispielsweise einer Umverpackung 
entnommen werden konnen und mit einem einzigen Vorgang in das 
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Analysegerat eingesetzt werden kSnnen. 

Im Hinblick auf eine vereinfachte Herstellbarkeit der. 
Testmittel und Stechelemente erweist es sich aber auch als 
vorteilhaft, wenn der Trager ein erstes Tragerteil far die 
Testmittel und ein zweites Tragerteil far die Stechelemente 
umfasst, die zu einer manuell handhabbaren Einheit, 
vorzugsweise bereits werksseitig, montierbar sind, so dass 
diese handhabbare Einheit als ganze in das Gerat einsetzbar 
und nach Gebrauch wieder entnehmbar ist. Es soil aber auch 
die separate Herstellung und Bereitstellung von Testmitteln 
auf einem ersten Tragerteil und Stechelementen auf einem 
zweiten Tragerteil erf asst werden, die einzeln in das 
Blutanalysegerat in ihre dortige drehbare Anordnung 
einsetzbar sind, obschon dies zwei getrennte 
Bestuckungsvorgange durch den Benutzer erfordert. 

Wenn verschiedene Tragerteile ftlr die Testmittel und die 
Stechelemente vorgesehen sind, so erweist es sich als 
vorteilhaft, . wenn diese beiden Tragerteile drehfest 
miteinander koppelbar sind, so dass es ausreichend ist, wenn 
ein einziger Antrieb des einen oder anderen Tragerteils im 
Inneren des Analysegerats vorgesehen wird. Auch wenn die 
Tragerteile zu einer einzigen manuell handhabbaren Einheit 
montiert sind, ware es denkbar, zwei getrennte 
Antriebsvorrichtungen im Analysegerat voriusehen, was sich 
fur einige Anwendungen als vorteilhaft erweisen mag. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist 
der Trager oder die Tragerteile oder eines der Tragerteile 
eine mittige Ausnehmung auf, innerhalb der eine 
Antriebseinrichtung far die Blutentnahmevorrichtung 
vorgesehen ist.- 

Vorzugweise ist der Trager oder die Tragerteile oder eines 
der Tragerteile ringartig ausgebildet und urn das Ringzentrum 
drehbar im Sinne von rotierbar angeordnet. 
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Der Antrieb des Tragers oder der Tragerteile kann in an sich 
beliebiger, vorzugsweise kompaktbauender Weise verwirklicht 
sein. Als zweckmaflig erweisen sich elektromotorische 
Antriebsvorrichtungen oder aber manuell betatigbare, also 
mechanische Antriebsvorrichtungen, die beispielsweise hebel- 
oder schiebergesteuert ausgebildet sein konnen. Vorzugsweise 
sind diskrete Drehstellungen des Tragers oder der Tragerteile 
vorgesehen, die sich entweder durch Rast-, Schritt- oder 

Anschlagmittel oder durch geeignete Ausbildung der 

Antriebsvorrichtung verwirklichen lassen. 

Als besonders vorteilhaft und kompaktbauend hat es sich ; 
erwiesen, wenn der Trager oder die Tragerteile eine mittige 
Ausnehmung aufweiseh, die zugleich ein Antriebsmittel oder 
einen Teil eines Antriebsmittels zum Drehen des Tragers oder 
der Tragerteile umfasst. In vorteilhaf ter Weise 1st dieses 
Antriebsmittel durch eine Innenverzahnung ausgebildet, mit 
der ein weiteres Antriebsrad kammt. 

Von der Erfindung sind sowohl Ausfuhrungsformen des 
Blutanalysegerats erfasst, bei denen die Stechelemente so auf 
dem Trager angeordnet sind, dass sie in der . Arbeitspositiori 
eine Stechbewegung in radialer Richtung in Bezug auf die 
Drehbarkeit des Tragers ausfahren, als auch solche 
Ausfuhrungsformen, bei denen die Stechelemente eine 
Stechbewegung in axialer Richtung ausfUhren. 

Die Anordnung der Stechelemente auf dem Trager kann in 
verschiedener Weise verwirklicht werden. Nach einer 
vorteilhaften Ausfuhrungsform ist ein jeweiliges Stechelement ■ 
vor AusfUhrung eines Stechvorgangs in einem einen 
Zylinderraum bildenden Haisenmittel angeordnet und von einem 
darin bewegbaren Kolbenraittel gehalten. Es erweist sich als 
vorteilhaft, wenn in diesem Fall das Stechelement ein 
Einspritzteil des. als Kunststof f spritzteil ausgebildeten 
Kolbenmittels bildet. 
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Da.es an sich zwingend erforderlich ist, dass die 
Stechelemente auf dem Trager vor Ausfuhrung eines 
Stechvorgangs von einer Sterilitatsbarriere. umgeben sind, 
erweist sich die vorstehend beschriebene AusfUhrungsform als 
vorteilhaft, da in diesem Fall die Sterilitatsbarriere von 
dem dann einseitig geschlossenen Htilsenmittel und dem 
Kolbenmittel gebildet sein kann. Urn das Hulsenmittel auf der 
von dem Kolbenmittel abgewandten Seite keimdicht, also mithin 
steril, zu verschlielien, erweist es sich als vorteilhaft, 
wenn dieses Ende von einer insbesondere aufgesiegelten Folie 
abgedeckt ist. Urn auch eine den Anf orderungen geniigende 
Abdichtung zwischen dem Kolbenmittel und einer Wandung des 
Zylinderraums zu erreichen, ist dort ein weiteres 
Dichtungsmittel vorgesehen. Es kann sich hierbei urn eine 
Verbindung zwischen Wandung und Kolbenmittel handeln, die bei 
der Ausfuhrung des Stechvorgangs uberwunden wird; es kdnnte 
ferner eine Dichtungsmasse dort zum Einsatz kommen, oder es 
kbnnten beispielsweise ringfSrmige Wulste und damit 
zusammenwirkende Stufen, Absatze oder Ausnehmungen in dem 
jeweils anderen Teil vorgesehen sein. 

im Hinblick auf die Fertigung der so beschriebenen Anordnung 
der Stechelemente auf dem Trager erweist es sich als 
vorteilhaft, wenn mehrere Htilsenmittel bandfarmig 
aneinandergefugt und die Bandenden zur Bildung einer 
Kreisform miteinander verbunden sind. Auf diese Weise kbnnten 
Htilsenmittel in Form endloser Bander hergestellt, in 
Abschnitte geteilt und deren Enden zur Bildung einer 
Kreisform und damit zur Bildung eines Tragers oder eines 
Tragerteils gefertigt werden. Die bandformig angeordneten 
Hulsenmittel kdnnten aber auch nur entlang eines Teilkreises 
angeordnet sein. 

Nach einer anderen AusfUhrungsform kann der Trager mehrere 
vertiefungen aufweisen, in denen jeweils ein Stechelement 
angeordnet ist. Bei dieser AusfUhrungsform erweist es sich 
als vorteilhaft, wenn die Stechelemente in axialer Richtung 
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bezogen auf die Drehbarkeit des Tragers angeordnet sind. 

Es erweist sich des weiteren als vorteilhaft, Wenn eine die 
Vertiefung begrenzende Wandung deformierbar ausgebildet ist, 
so dass sie zur Ausftihrung des Stechvorgangs durch eine 
Antriebseinrichtung der Blutentnahmevorrichtung samt 
Stechelement auslenkbar ist. Urn die Deformierbarkeit zu 
erhdhen, kennen in der die Vertiefung begrenzenden Wandung 
.auch Schwachungszonen ausgebildet sein. Es hat sich auch als 
vorteilhaft erwiesen, wenn die Vertiefung im wesentlichen 
mulden- oder halbschalenformig ausgebildet ist. 

Auch bei dieser Anordnung der Stechelemente auf dera Trager 
erweist es sich als vorteilhaft, wenn die Stechelemente vor 
Ausftihrung eines Stechvorgangs in steriler Umgebung 
aufgenommen sind. Eine Sterilitatsbarriere kann in diesem 
Fall in vorteilhaf ter Weise von einem die Vertiefung 
Uberfangenden folienartigen Abdeckmittel gebildet sein. 
Dieses ist unmittelbar vor AusfUhrUng des Stechvorgangs 
entweder entfernbar, oder es ist entsprechend dunn und damit 
von dem Stechelement durchstoJibar ausgebildet. 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform des Blutanalysegerats 
tragen die Stechelemente vor Ausftihrung eines Stechvorgangs 
an ihrera freien Ende ein ldsbares Schutzkappenmittel, welches 
vorzugsweise zugleich eine Sterilitatsbarriere bildet und fur 
das freie Ende eines jeweiligen Stechelements sterile 
Bedingungen gewahrleistet . 

Bei der Ausftihrung des Stechvorgangs kOnnte das Stechelement 
durch das Schutzkappenmittel hindurch gestochen werden. Es 
ware aber auch als vorteilhaft anzusehen, wenn das 
Schutzkappenmittel unmittelbar vor Ausftihrung des 
Stechvorgangs von dem betreffenden Stechelement losgelost 
werden kann. Dies kann in vorteilhaf ter Weise durch 
geringfugiges Zurtickziehen des jeweiligen Stechelements 
unmittelbar vor Ausfuhrung des Stechvorgangs erreicht werden, 
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indem das Schutzkappenraittel durch ein Anschlagmittel Oder 
dergleichen an einer Mitbewegung mit dem Stechelement 
gehindert wird. Es erweist sich dann als vorteilhaft, wenn 
das jeweilige Schutzkappenmittel nach dem Ablosen von dem 
betref fenden Stechelement aus dem Bewegungspfad des 
Stechelements entfernbar und in einen Aufnahmeraum 
verbringbar ist. Hierfiir konnte beispielsweise die 
Schwerkraft oder ein Federmittel verwendet werden. 

Auch die Anordnung der Testmittel auf dem Trager kann derart 
sein, dass die Testmittel in Bezug auf die Drehbarkeit des 
Tragers axial orientiert sind oder dass sie radial orientiert 
sind. 

Vorzugsweise sind die Testmittel axial orientiert, was 
bedeutet, dass auch die Auf gabeposition fUr eine 
Hautoberflache zumeist eines Fingers eines Benutzers in 
axialer Richtung orientiert ist, wenn nicht, kapillare 
FlUssigkeitspfade zwischen der Auf gabeposition und dem in 
seiner Arbeitsposition befindlichen Testmittel 
zwischengeordnet sind. Bei einer axialen Ausrichtung oder 
Orientierung der Testmittel mit ihrem im allgemeinen ebenen 
oder f lachenhaf t erstreckten Messf eld erweist es sich als 
vorteilhaft, wenn die Testmittel an einen scheibenfdrmigen, 
insbesondere ringscheibenf ormigen Tragerteil vorgesehen sind, 
dessen Ebene senkrecht zur Drehachse des Tragers orientiert 
ist und vorzugsweise mit einer Ebene der jeweiligen 
Testmittel ubereinstimmt . 

Nach einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Erfindung erweist es 
sich als vorteilhaft, wenn die Auf gabeposition am 
Gehausekorper durch ein bewegbares Abdeckteil abgedeckt ist, 
wenn sie* nicht benotigt wird, und freigebbar ist, wenn eine 
Analyse durchgefQhrt werden soil. 

In weiterer Ausbildung dieses Erf indUngsgedankens erweist 
sich als vorteilhaft,. wenn durch Bewegen des Abdeckteils in 
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Richtung einer Freigabe der Aufgabeposxtion eine 
Antriebseinrichtung der Blutentnahmevorrichtung aktivierbar 
ist, d.h. wenn hierdurch ein AuslSsedruck oder eine Spartnuna 
erzeugt oder auch ein elektromotorisches Antriebsmittel 
angesteuert wird. Als besonders vorteilhaft hat es sich 
erwxesen, wenn die Antriebseinrichtung der 

Blutentnahmevorrichtung durch Spannen eines Federmittels 
aktivierbar ist. 

Nach einer ganz besonders bevorzugten Weiterbildung der 
Erfxndung wird vorgeschlagen, dass das Blutanalysegerat ein 
manuell bewegbares Steuerelement aufweist, das mit der 
Antriebsvorrichtung fur das Stechelement und mit dem 
drehbaren Trager so gekoppelt ist, dass bei Bewegen des 
Steuerelements eine Aktivierung der Antriebsvorrichtung fur 
das Stechelement und eine Drehbewegung des Tragers erfolgt 
Dieses manuell bewegbare Steuerelement kann beispielsweise 'in 
Form exnes Rades, eines Schiebers oder aber in bevorzugter 
Wexse auch von dem vorstehend erwahnten Abdeckteil gebildet 
sexn. Dxe Kopplung zwischen Steuerelement und 
Antriebsvorrichtung bzw. Trager kann derart ausgebildet sein, 
dass das Aktivieren der Antriebsvorrichtung und das Drehen 
des Tragers gleichzeitig erfolgt. Es ware aber auch denkbar, 
dass dxes zeitlich nacheinander erfolgt. Inbesondere konnte 
dxe Kopplung zwischen Steuerelement und Antriebsvorrichtung 
bzw. Trager derart ausgebildet sein, dass wahrend einer 
ersten Phase der Bewegung in einer ersten Stellrichtung das 
Drehen des Tragers erfolgt und wahrend einer zweiten Phase 
der Bewegung, die beispielsweise in Gegenrichtung zur ersten 
Stellrichtung erfolgen kann, die Aktivierung der 
Antriebsvorrichtung erfolgt. 

Um ein schrittweises Wexterdrehen des Tragers zu errexchen 
erweist es sich als vorteilhaft, wenn das Steuerelement 
wahrend einer ersten Phase der Bewegung in einer ersten 
Stellrichtung mit dem Trager in Antriebsverbindung bringbar 
xst und wahrend einer zweiten Phase der Bewegung entgegen der 
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Stellrichtung, also bei einer Rttckbewegung des Steuerelements 
in seine Ausgangslage, auBer Antriebsverbindung bringbar ist. 
Bei dieser Ruckstellbewegung des Steuerelements kann es sich 
des weiteren als vorteilhaft erweisen, wenn hierdurch die 
Antriebsvorrichtung fur das Stechelement in eine Ausgangs- 
oder Ruheposition zurUcksetzbar ist. 

Die Kopplung zwischen Steuerelement und Trager kann in 
vorteilhafter Weise aber einen Zahntrieb verwirklicht werden. 
Beispielsweise kann eine translatorische oder auch eine 
Schwenkbewegung aber zahnartige Mitnahmemittel in einfacher 
Weise in eirte rotatorische Bewegung umgesetzt . werden, die 
sich dann leicht zum Antrieb des Tragers nutzen lasst. Es 
ware aber auch denkbar, dass die Kopplung zwischen 
Steuerelement und Trager auf andere Weise, beispielsweise 
durch Mitnahmemittel in der Form von Rastenanordnungen oder 
dergleichen verwirklicht ist. 

Es hat sich des weiteren als vorteilhaft erwiesen, wenn die 
Antriebsvorrichtung f iir das Stechelement eine spannbare und 
schlagartig entspannbare Feder, vorzugsweise in der Form 
einer Biegefeder, umfasst. Zum Spannen dieser Biegefeder kann 
das Steuerelement, insbesondere Uber einen Zahntrieb, auf 
eine Aufnahme fur die Biegefeder einwirken und diese Aufnahme 
in der Biegeebene der Biegefeder verschwenken und so die 
Antriebsvorrichtung fur das Stechelement spannen, d. h. 
aktivieren. 

Als ganz besonders vorteilhaft erweist es sich, wenn die 
Biegefeder aber einen Totpunkt hinweg in eine stabile 
Spannlage bringbar ist, so dass die Antriebsvorrichtung 
selbsttatig in dem aktivierten Zustand verbleibt. Es kann 
dann auf 'einen losbaren Rastmechanismus verzichtet werden. 

Nach einem weiteren, an sich selbstandigen Erf indungsgedanken 
ist eine AuslOseeinrichtung fUr die Antriebsvorrichtung far 
das Stechelement durch Anlegen einer Hautoberf lache an die 
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Stechposition betatigbar. Die Ausloseeinrichtung kann in 
vorteilhafter Weise als Beruhrungssensor oder als 
eindruckbarer Taster ausgebildet sein. 

Es kann sich als vorteilhaft erweisen, wenn die 
Ausloseeinrichtung an ergonomisch gut betatigbarer Stelle des 
Gehausekorpers vorgesehen ist, insbesondere auf der der 
Stechposition im wesentlichen gegenuberliegenden Seite m 
Weiterbildung der Erfindung wird auch eine Ausfuhrungsform 
vorgeschlagen, bei der die Ausloseeinrichtung in der 
Stechposition vorgesehen ist und durch Anlegen der zu 
stechenden Hautoberf lache betatigbar ist. Diesbeziiglich wird 
eine Ausfuhrungsform bevorzugt, bei der die 
Ausloseeinrichtung eine Aussparung fur den Durchtritt des 
Stechelements zur Ausfuhrung des Stechvorgangs aufweist. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass 
em Retraktxonsmechanismus vorgesehen ist, welcher ein 
Zuruckziehen eines jeweiligen Stechelements unmittelbar im 
Anschluss an den Stechvorgang bewirkt, so dass die 
Hautoberflache eines Benutzers nur ganz kurzzeitig gestochen 
wird. Em solcher Retraktionsmechanismus kannte im 
einfachsten Fall durch ein Federmittel, welches eine 
Ruckstellkraft austibt, verwirklicht sein. Ein solches 
Federmittel konnte in vielfacher Weise ausgebildet sein 
Beispielsweise konnte sich ein Stechelement durch ein spiral- 
oder bandfbrmiges Federmittel hindurch erstrecken, so dass 
bei der Ausfiihrung des Stechvorgangs dieses Federmittel 
gespannt wird. Es ware aber auch denkbar, dass ein solcher 
Retraktionsmechanismus bei der Antriebseinrichtung der 
Blutentnahmevorrichtung verwirklicht ist, beispielsweise 
durch eine Zwangsf uhrung oder durch eine motorische Vor- und 
Zuruckbew.egung eines mit dem Stechelement gekoppelten 
Antriebsmittels. Wenn beispielsweise das Stechelement an 
einem Kolbenmittel gehalten ist, so konnte ein 
Retraktionsmechanismus auch durch Ausbildung eines 
Federmittels an dem Kolbenmittel gebildet werden. Der 
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Retraktionsmechanismus kdnnte aber auch durch die elastische 
Formstabilitat eines verf onnbaren Wandbereichs , welcher das 
Stechelement unmittelbar halt, gegeben sein. 

Das erfindungsgemalie Blutanalysegerat lasst sich mit einem im 
wesentlichen kreisscheibenformigen. Gehausekorper bzw. einer 
kreisscheibenfbrmigen Aulienkontur herstellen. Es konnte also 
insbesondere nach Art eines Uhrengehauses, insbesondere nach 
Art eines Armbanduhrengehauses ausgebildet sein uhd 
zusatzlich eine Zeitanzeigeeinrichtung umfassen. Solchenfalls 
erweist es sich als vorteilhaft, wenn der Gehausekbrper 
mittels eines daran befestigba'ren Bandes am Handgelenk eines 
Benutzers getragen werden kann. 

Des weiteren betrifft die Erfindung eine Stechvorrichtung fQr 
die Entnahme einer Minimalmenge von Blut am menschlichen oder 
tierischen K6rper zu Analyse zwecken. Diese Stechvorrichtung 
kahn in Form eines selbstandigen Gerats oder integriert in 
das vorausgehend beschriebene Blutanalysegerat zur Bildung 
eines "all-in-one"-Komplettgerats ausgebildet sein, Samtliche 
nachfolgenden AusfUhrungen und Beschreibungen der 
Stechvorrichtung und deren bevorzugter Merkmale werden also 
far sich genommen oder in Kombination mit dem vorausgehend 
beschriebenen Blutanalysegerat bzw. mit dessen Merkmalen in 
beliebiger Kombination als erf indungswesentlich angesehen. 

Somit ist von der Erfindung erfasst eine Stechvorrichtung zur 
Verwendung bei der Entnahme einer Minimalmenge von Blut am 
menschlichen oder tierischen Korper zu Analysezwecken, mit 
einem Gehausekorper und einer Mehrzahl von Stechelementen, 
wobei die Mehrzahl von Stechelementen auf oder in einem 
Trager angeordnet und mit diesem in den Gehausek6rper 
einsetzbar und nach Gebrauch wieder aus dem Gehausekorper 
entnehmbar ist, wobei ein jeweiliges Stechelement in einer 
Arbeit sposit ion mit seinem spitzen Ende in eine an eine 
Stechposition am Gehausekorper angelegte Hautoberf lache eines 
Benutzers cinstechbar ist, und mit. einer auf ein jeweiliges 
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Stechelement in seiner Arbeitsposition einwirkenden 
Stofl vorrichtung. 

Eine derartige Stechvorrichtung ist aus DE 100 57 832 CI 
bekannt . 

Weitere Stechvorrichtungen mit einer Mehrzahl von 
Stechelementen sind beispielsweise aus US 2002/0087056 Al 
oder WO 02/36010 Al bekannt. " 

Aus EP 0 589 186 Bl ist es beispielsweise bekannt, die 
angeschliffene Spitze eines Stechelements mit einem 
Schutzkappenmittel zu versehen, welches vor Ausfiihrung des 
Stechvorgangs manuell abgedreht wird. 

Gemafl WO 01/66010 Al ist eine Vielzahl von Stechelementen in 
voneinander unabhangigen Kammern eines Magazins 
untergebracht, wobei eine jeweilige Offnung der Kammer von 
einem elastischen Material verschlossen ist, welches beim 
Stechvorg'ang durchstoflen werden kann. 

Ausgehend von einer Stechvorrichtung nach der vorstehend 
genannten DE 100 57 832 CI liegt der. vorliegenden Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, die Handhabbarkeit der Stechelemente 
innerhalb des GehSusekQrpers zu verbessern und einen 
wirksamen Schutz der freien Enden der Stechelemente zu 
gewahrleisten, ohne dass die Ausfuhrung des Stoflvorgangs 
hierdurch kompliziert wiirde oder mit erheblichem Platzbedarf 
verbunden ware . 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Stechvorrichtung der 
genannten Art erfindungsgemafl dadurch gelost, dass ein 
jeweiliges Stechelement zumindest bereichsweise in einem 
Haltekorper aufgenommen ist und ein das spitze einstechbare 
Ende bildender Endabschnitt des Stechelements von einem 
losbaren Schutzkappenmittel umgeben ist, dass die 
Langsabmessung des jeweiligen Stechelements mit Haltekorper 
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und Schutzkappenmittel in Stechrichtung s 15 mm betrMgt und 
dass das Schutzkappenmittel vor der Ausfuhrung des 
Stechvorgangs vorzugsweise quer zur Stechrichtung aus dera 
Bewegungspfad des Stechelements mittels eines 
vorrichtungsinternen Verdrangungsorgans verbringbar ist. 

Wie vorausgehend angedeutet kann die Stechvorrichtung in ein 
Blutanalysegerat integriert sein, so dass als 
Erfindungsgegenstand auch angesehen wird: ein 
Blutanalysegerat zur Bestimmung eines Analyten, wie z.B. 
Fructpsamin, Lactat, Cholesterol oder insbesondere Glucose, 
an unmittelbar zuvor entnommenen Minimalmengen von Blut eines 
Benutzers, mit einem Gehausekarper, mit einer ein 
Stechelement und eine Stolivorrichtung fur das Stechelement 
aufweisenden Blutentnahme- oder Stechvorrichtung, mit einem 
Testmittel fur die Aufnahme einer Minimalmenge von Blut, mit 
einer eine Auswerteelektronik umfassenden Auswerteeinrichtung 
und mit einer Anzeigeeinrichtung, die ein als ein einziges 
Gerat handhabbares Komplett system bilden, wobei der 
Gehausekarper eine der Arbeitsposition des Stechelements 
zugeordnete Stechposition zum Anlegen einer Hautoberflache 
eines Benutzers aufweist und eine, insbesondere an anderer 
Stelle des Gehausekarpers ausgebildete Auf gabeposition zum 
Aufgeben einer aus der zuvor gestochenen Hautoberflache 
austretenden Minimalmenge von Blut auf ein Testmittel 
aufweist, wobei eine Mehrzahl von Testmitteln und 
Stechelementen in das Gerat einsetzbar ist, die zur 
Durchfiihrung mehrerer Messungen nacheinander in eine 
Arbeitsposition bringbar sind, wobei bei Positionierung eines 
Stechelements in seiner Arbeitsposition das Stechelement in 
die an der Stechposition angelegte Hautoberflache eines 
Benutzers einstechbar ist und aus der Hautoberflache 
austretendes Blut durch Anlegen der Hautoberflache an die 
Aufgabeposition auf ein Testmittel aufgegeben werden kann, 
welches sich in einer Arbeitsposition der Testmittel 
befindet, wobei das Blutanalysegerat welter so ausgebildet 
ist, dass ein jeweiliges Stechelement zumindest bereichsweise 
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in einem Haltek5rper aufgenommen 1st und ein das spitze 
einstechbare Ende bildender Endabschnitt des Stechelements 
von einem lesbaren Schutzkappenmittel umgeben ist, dass die 
Langsabmessung des jeweiligen Stechelements mit Haltekorper 
und Schutzkappenmittel in Stechrichtung * 15 mm betragt und 
dass das Schutzkappenmittel vor der Ausftthrung des 
Stechvorgangs vorzugsweise quer zur Stechrichtung aus dem 
Bewegungspfad des Stechelements mittels eines 
vorrichtungsintemen Verdrangungsorgans verbringbar ist. 

Dadurch dass ein jeweiliges Stechelement in einem HaltekSrper 
aufgenommen ist, bei dem es sich insbesondere urn ein 
Kunststoffspritzteil handeln kann, das an das Stechelement 
angespritzt ist, kann eine weitgehende Miniaturisierung des 
Stechelements auf eine Abmessung von hQchstens 15 mm, in 
einer bevorzugten Ausf Ohrungsf orm von hochstens 14 und 
insbesondere von hochstens 13 mm erreicht werden, wobei die 
Langsabmessung auch deh Haltekorper und das 
Schutzkappenmittel mit einschliefit. Das Schutzkappenmittel 
ist innerhalb der Stechvorrichtung. unmittelbar vor der 
AusfUhrung des Stechvorgangs aus dem Bewegungspfad des 
Stechelements entfernbar. Beispielsweise kbnnte das 
betreffende Schutzkappenmittel zunachst in der Stechrichtung 
von dem Stechelement abgezogen werden, so dass es vom freien 
Ende des Stechelements freikommt, damit es dann vorzugsweise 
quer zur Stechrichtung und automatisiert mittels eines 
Verdrangungsorgans beiseite gebracht werden kann, urn 
daraufhin den Stechvorgang ausfuhren zu konnen. Ebenso ware 
es denkbar, dass das jeweilige Schutzkappenmittel zunachst in 
seiner Position verbleibt" und das Stechelement geringfiigig 
entgegen der Stechrichtung zuruckgezogen wird, damit das 
freie Ende des Stechelements aus dem Schutzkappenmittel 
freikommt . 

Zwar konnte das Schutzkappenmittel unabhangig von der 
Fertigung des Haltekorpers auf das freie spitze Ende des 
Stechelements aufgebracht werden; indessen erweist es sich 
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herstellungstechnisch, Insbesondere im Hinblick auf die 
angestrebte Miniaturisierung, als vorteilhaft, wenn das 
Schutzkappenmittel ebenfalls, vorzugsweise im selben Yorgang 
zusammen mit dem Haltekorper, an das Stechelement angespritzt 
wird. Solchenfalls kann das Schutzkappenmittel tiber exnen, 
einen Schwachungsbereich oder Sollbruchbereich bildenden 
Abschnitt einstuckig in den HaltekSrper iibergehen. Dies 
. vereinf acht die Handhabbarkeit der Stechelemente unmittelbar 
im Anschluss an ihre Fertigung. 

Zwar kOnnte der den Schwachungs- oder Sollbruchbereich 
bildende Abschnitt durch. Abdrehen des Schutzkappenmittels 
losbar sein. Im Anschluss an die vorstehenden Ausfuhrungen 
erweist es sich aber als vorteilhaft, wenn der den 
Schwachungs- oder Sollbruchbereich bildende Abschnitt auf 
Zugbelastung in Langsrichtung des jeweiligen Stechelements, 
also in der Stechrichtung, brechbar ist. 

Zum Losen des Schutzkappenmittels konnte dieses durch ein an 
sich beliebiges, beispielsweise stassel- oder hillsenformiges, 
Verdrangermittel zunachst in Stechrichtung von dem 
Stechelement abgezogen werden oder - wie bereits erwahnt - 
kbnnte das Stechelement entgegen der Stechrichtung 
zuruckbewegt werden und so von dem Schutzkappenmittel 
freikommen. Nach einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform 
der Erfindung ist das Schutzkappenmittel beim Spannen der 
Stolivorrichtung von dem Stechelement 16sbar. Es wird also 
eine mit dem Spannen der Stofivorrichtung einhergehende 
Bewegung zum Losen des Schutzkappenmittels verwandt . 
Insbesondere wird dabei das Stechelement entgegen der 
Stechrichtung zurtickgezogen. 

Nach einem weiteren Erf indungsgedanken kommt dem Haltek6rper 
fur das Stechelement nicht.nur eine Haltefunktion fur das 
Stechelement zu, sondern auch eine Fuhrungsf unktion bei der 
AusfOhrung des StoBvorgangs. Die AuAenform des Haltekorpers 
ist dabei komplementar zu Fvihrungsmitteln, beispielsweise xn 



WO 03/070099 



PCT/EP03/01700 



19 



Form von Leitwanden zur gleitverschieblichen Anordnung des 
Stechelements, ausgebildet. 

In weiterer Ausbildung des Haltekorpers weist dieser 
wenigstens ein Lagesicherungsmittel, insbesondere in Form 
eines abstehenden Stegs auf . Ein solcher abstehender Steg 
kann beispielsweise den Haltekorper und damit das 
Stechelement in einer Position in der Ebene halten, also 
verhindem, dass eine Drehung urn die Langsachse des 
Stechelements, insbesondere wahrend des StoJJvorgangs, 
stattfindet Oder dass das Stechelement beim Austausch eines 
Stechelemente-Tragers aus dem Trager herausgleitet . 

Ein jeweiliger Haltekorper kann aber auch einen beim 
Stechvorgang elastisch nachgiebig abspreizbaren Steg 
aufweis.en, der eine Rttckzugskraft auf das Stechelement 
austtben kann, so' dass der HaltekSrper samt Stechelement 
wieder hinter eine Anlageflache am Gehausekc-rper 
zuriickgezogen wird. 

FUr die Ausfuhrung des Stechvorgangs ware es denkbar, dass 
die Stechvorrichtung ein federvorspannbares StoAorgan 
aufweist, welches in Stechrichtung auf ein Ende des 
Haltek5rpers bzw. des jeweiligen Stechelements auftrifft und 
dieses dann in Stechrichtung schlagartig bewegt. Demgegenuber 
erweist es sich als vorteilhaft, wenn der jeweilige 
Haltekdrper mit der Stechvorrichtung zusammenwirkende 
Hintergriffsmittel aufweist. Ober diese Hintergrif f smittel 
kann ein jeweiliger Haltekorper mit der Stechvorrichtung 
gekoppelt werden und insbesondere mit dem Spannen der 
Stechvorrichtung in eine aktivierte Position bewegt werden. 
Auf diese Weise kann - wie eingangs erwahnt - das 
Schutzkappenmittel von dem Stechelement gelost werden. Zum 
Losen. des Schutzkappenmittels auf diese Weise ist es 
erforderlich, dass das Schutzkappenmittel gegen ein 
Anschlagmittel lauft oder in sonstiger Weise zuruckgehalten 
wird. In vorteilhaf ter Weise ist das jeweilige 
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Schutzkappenmittel in LSngsrichtung des Stechelements 
formschlussig gegenuber dem TrSger gehalten, so dass es 
diesbezttglich an einer Bewegung des Haltekorpers samt. 
Stechelement nlcht teilnimmt, sondern vom Haltekorper und 
Stechelement gelost wird. 

Des weiteren erweist es sich als vorteilhaft, wenn das. 
Schutzkappenmittel quer zum Bewegungspf ad des Stechelements 
zwangsgefiihrt bewegbar ist. Dies kann zweckmaiJigerweise durch 
komplementare Ausbildung des TrMgers Oder Bestandteilen am 
Trager und des Schutzkappenmittels erreicht werden. Es wird 
ausdrucklich darauf hingewiesen, dass es hierfttr nicht auf 
eine konkrete Gestalt des Schutzkappenmittels, sondern stets 
auf eine komplementare Ausbildung der Auflenkontur des 
Schutzkappenmittels und geeigneter Aufnahmen vorzugsweise in 
oder am Trager ankommt, so dass das Schutzkappenmittel nach 
dem Losen vom Stechelement bzw. vom Haltekorper des 
Stechelements sofort entlang dieser Zwangsf Ohrung aus dem 
Bewegungspfad des Stechelements mittels des 
vorrichtungsinternen VerdrMngungsorgans verbracht werden 
kann. 

Urn das Schutzkappenmittel, insbesondere quer aus dem 
Bewegungspfad sicher und rasch zu verbringen, ist dieses 
vorzugsweise vorgespannt, und zwar insbesondere quer zum 
Bewegungspfad des Stechelements- Vorteilhaf terweise liegt das 
Verdrangungsorgan unter Vorspannung belastend mittelbar pder 
unmittelbar gegen das Schutzkappenmittel an. Urn eine 
Relativbewegung zwischen Schutzkappenmittel und 
Verdrangungsorgan zu vermeiden, erweist es sich als 
vorteilhaft, dass jedem Schutzkappenmittel ein 
Verdrangungsorgan dauerhaft, also auch auflerhalb der 
jeweiligen Arbeitsposition zugeordnet ist. 

Es sei wiederum darauf hingewiesen, dass fur die Ausbildung 
des Verdrangungsorgans keine zwingenden Anf orderungen mit 
Ausnahme derjenigen gestellt werden, dass nach dem VerdrSngen 
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des gelosten Schutzkappenmittels der Bewegungspf ad fur das 
Stechelement wieder freigegeben sein muss. Insbesondere im 
Hinblick hierauf erweist es sich als vorteilhaft, wenn das 
Verdrangungsorgan einen insbesondere U-formigen Bugel 
aufweist, der das Schutzkappenmittel aus dem Bewegungspfad 
des Stechelements verbringt. Durch die bugelformige 
Ausbildung kann dann auch nach dem Verdrangungsvorgang das 
Verdrangungsorgan weiterhin belastend gegen das 
Schutzkappenmittel anliegen, wobei sich das Stechelement 
zwischen Schenkeln des Btigels hindurchbewegen kann. 

Als besonders vorteilhaft erweist es sich, dass der TrSger 
Entsorgungspositionen fur ein jeweiliges Schutzkappenmittel 
aufweist, in denen das jeweilige Schutzkappenmittel nach dem 
Abtrennen vom Stechelement unverlierbar aufnehinbar ist. Als 
ganz besonders vorteilhaft erweist es sich, dass solchenfalls 
definierte Aufnahmepositionen, insbesondere 
Aufnahmekavitaten, am Trager vorgesehen sind, und dass die 
Schutzkappenmittel zusammen mit dem Trager aus dem 
Geh3usek6rper entnehmbar sind. 

Nach einem weiteren Erf indungsgedanken ist das jeweilige 
Schutzkappenmittel in seiner Entsorgungsposition in Klemmlage 
untergebracht, so dass es ohne stSrende GerMusche zu 
entwickeln, aufgenommen ist. Beispielsweise kann es unter 
Vorspannung oder Belastung gegen eine Wandung des Tragers 
anliegen. Es erweist sich als besonders vorteilhaft, wenn 
hierftir das Verdrangungsorgan verwendbar ist. Zu diesem Zweck 
ist es in vorteilhafter Weise derart ausgebildet, dass es 
zumindest in der Entsorgungsposition f ISchenhaf t gegen das 
Schutzkappenmittel anliegt. 

Es erweist sich im Hinblick auf eine kompakte Ausbildung der 
Vorrichtung als vorteilhaft, wenn das Schutzkappenmittel in 
seiner Ausgangsposition am freien Einde des Stechelements und 
in seiner Entsorgungsposition durch dasselbe Mittel, 



WO03/070099 



PCT7EP03/01700 



22 



insbesondere und vorzugsweise durch das Verdrangungsorgan, 
vorgespannt ist. 

Das Verdrangungsorgan ist vorzugsweise an dem Trager 
montiert, so dass es mit diesem in den Gehausekorper 
einsetzbar ist. 

In bevorzugter Ausbildung dieses Erf indungsgedankens ist das 
Verdrangungsorgan derart am Trager vorgesehen, dass es die 
Stechelemente mit ihren Haltekorpern und die 
Schutzkappenmittel verliersicher, aber gleichwohl 
gleitverschieblich am Trager halt. Solchenfalls erweist es 
sich als vorteilhaft, wenn das Verdrangungsorgan als 
Federelement ausgebildet ist, welches belastend gegen die 
Schutzkappenmittel anliegt. Bei drehbarer Ausbildung des 
Tragers fUr die Stechelemente kann das. Verdrangungsorgan als 
Federring mit radial vorstehenden Federzungen ausgebildet 
sein. 

Nachfolgend seien bevorzugte AusfUhrungen der StoBvorrichtung 
erlautert: Die StoBvorrichtung kann ein spannbares 
Kolbenmittel oder StoBelmittel als StoBorgan ftir die 
Ausfuhrung des Stechvorgangs umfassen. Wahrend es denkbar 
ist, dass das StoBorgan auf das freie Ende des HaltekOrpers 
oder Stechelements auftrifft, um dieses schlagartig zu 
beschleunigen, erweist es sich als vorteilhaft, wenn ein 
StoBorgan der StoBvorrichtung schon vor Ausfuhrung des 
StoBvorgangs mit dem HaltekSrper verbunden ist. Hierfiir weist 
das StoBorgan einen Kopplungsbereich auf, der mit dem 
Haltekdrper fur das Stechelement koppelbar ist, so dass 
StoBorgan und Stechelement schon vor der Ausfuhrung des 
StoBvorgangs in Mitnahmeverbindung stehen, also insbesondere 
das StoBorgan zusammen mit demHaltekdrper eine Spannbewegung 
ausfiihren kann. 

Die formschliissige Kopplung zwischen StoBorgan und 
Haltekorper bzw. Stechelement kann durch an sich beliebige 
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Klemmmittel, Rastbugel oder dergleichen losbare Verbindungen 
erreicht werden. In Weiterbildung der Erfindung ist der 
Kopplungsbereich des Stoflorgans und der Haltekdrper aber 
dadurch koppelbar, dass beide relativ zueinander quer zur 
Stechrichtung in eine formschlussige Mitnahmeverbindung 
bewegbar sind. Solchenfalls brauchen keine biegsamen Klauen, 
Rast- oder Klemmmittel eingesetzt zu werden. Insbesondere bei 
konzentrischer drehbarer Anordnung. mit radial ausgerichteten 
Stechelementen sind der Haltekorper und der Kopplungsbereich 
des Stoflorgans in Umfangsrichtung der drehbaren Anordnung in 
die Mitnahmeverbindung drehbar. 

Um das Stoflorgan der Stofivorrichtung entgegen einer 
Spannkraft zu spannen, weist das Stoflorgan einen quer zur 
Stechrichtung vorstehenden Spannnocken auf.- Zwar ware 
wiederum eine an sich beliebige Ausbildung der 
Stofivorrichtung zum Spannen des Stofiorgans denkbar; der 
beschriebene Spannnocken erweist sich aber insoweit als 
vorteilhaft, als er eine Verlagerung des Spannmechani sinus fiir 
das Stoflorgan in eine parallele Ebene zuiasst. Der 
Spannnocken kann dann in vorteilhaf ter Weise entlang einer 
Kurvenbahn eines verstellbaren oder betatigbaren Spannmittels 
gefuhrt sein. Wahrend dieser Bewegung des Spannnockens 
entlang der Kurvenbahn wird das linear zwangsgef Qhrte 
Stofiorgan in einen gespannten aktivierten Zustand gebracht. 
Bei der erwahnten Kurvenbahn kann es sich vorteilhaf terweise 
um eine Kulissenbahn oder eine Nockenf Uhrungsbahn an sich 
beliebiger Realisierqng handeln. 

Es erweist sich des weiteren als vorteilhaft, dass das 
Spannmittel nach Ausfuhrung der Bewegung in Spannrichtung 
federkraftgesteuert zurUckbewegbar ist. Es handelt sich 
hierbei beispielsweise um einen insbesondere scheibenf ormigen 
schwenkbar oder rotatorisch gelagerten Hebel, bei dessen 
Bewegung in Spannrichtung eine Riickzugsfeder gespannt wird. 
Beispielsweise kann das Spannmittel einen aber das Gehause 
der Stechvorrichtung vorstehenden Hebel umfassen, der dann 
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manuell in Spannrichtung ausgelenkt werden kann und der sich 
beim Loslassen wieder seibsttatig in die Ausgangslage 
zuriickbewegt. 

In Weiterbildung der Erfindung von ganz besonderer Bedeutung 
bildet das Spannmittel zum Spannen oder Aktivieren der 
Stofivorrichtung zugleich ein Stellmittel, um ein jeweiliges 
Stechelement in eine Arbeitsposition und ein benutztes 
Stechelement in eine Entsorgungsposition zu bringen. Es kann 
also insbesondere der Trager mit den Stechelementen um exnen 
Schritt weitergesteilt, insbesondere weitergedreht werden. 
Anstelle eines Weiterstellens des Tragers ware es auch 
denkbar, dass ein Weiterstellen der Stolivorrichtung relatxv 
zum Trager ausgefuhrt wird. Nach dem vorstehend erwahnten 
Erfindungsgedanken wird also durch ein und dieselbe 
Stellbewegung sowohl die Stoflvorrichtung aktiviert als auch 
ein neues, noch ungebrauchtes Stechelement bzw. die 
Stolivorrichtung in eine Arbeitsposition gebracht. 

Das Spannmittel bzw. der Spannmechanismus kann dabei so 
ausgebildet und angeordnet sein, dass es in einer ersten 
Phase der Bewegung in Antriebsverbindung mit dem Trager fur 
die Stechelemente und in einer zweiten Phase der Bewegung xn 
Antriebsverbindung mit dem StoBorgan steht. Solchenfalls kann 
die Antriebsverbindung zwischen Spannmittel und Trager am 
Ende der ersten Bewegungsphase durch Aufgleiten des 
Spannmittels oder eines Arms des Spannmittels gegen exn 
Rampenmittel ge!5st werden. Auf diese Weise kann errexcht 
werden, dass trotz Betatigung durch dasselbe Spannmxttel 
2U nachst in der ersten Phase durch Weiterstellen des Tragers 
ein neues Stechelement in die Arbeitsposition gebracht und 
insbesondere mit dem Stoliorgan gekoppelt wird und dann xn der 
zweiten* Phase der Bewegung das StoBorgan, insbesondere 
zusammen mit dem daran gekoppelten Stechelement, xn 
Spannrichtung bewegt wird. 
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Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass die 
Stechvorrichtung zusatzliche Komponenten enthalten kann, und 
insbesondere zusammen mit einer Mehrzahl von Testmitteln' 
einer Auswerteeinrichtung und einer Anzeigeeinrichtung ein 
als ein einziges Gerat handhabbares Blutanalysegerat bilden 
kann, ein sogenanntes "All-in-one "-Gerat . 

Solchenfalls erweist es sich als vorteilhaft, dass auch die 
Testmittel nacheinander in eine Arbeitsposition bringbar 
sind, in der aus einer zuvor gestochenen Hautoberflache eines 
Benutzers die erforderliche Minimalmenge von Blut auf das 
jeweilige Testmittel aufgebbar ist. Bei den Testmitteln kann 
es sich beispielsweise um Membranen mit darin enthaltenen 
Testreagenzien handeln, mit deren Hilfe die Analyse optisch 
oder elektrochemisch oder elektrophysikalisch in an sich 
bekannter und daher nicht naher zu beschreibender Weise 
ausgefuhrt wird. Beispielsweise kann hierdurch ein Analyt wie 
Fructosamin, Lactat, Cholesterol oder insbesondere Glucose, 
an der zuvor entnommenen Minimalmenge von Blut qualitativ und 
vorzugsweise auch quantitativ bestimmt werden. 

Nach einer bevorzugten Aus fUhrungs form der Erfindung sind die 
Stechelemente und/oder die Testmittel konzentrisch zu einem 
Drehpunkt angeordnet, so dass sie in ihre jeweiligen 
Arbeitspositionen drehbar sind. Hierftir ist 
vorteilhafterweise ein erster Trager far die Stechelemente 
und ein davon separater zweiter Trager f Or die Testmittel 
vorgesehen. Diese Trager kQnnen aber zu einer Einheit 
kombiniert sein, so dass sie als eine handhabbare Einheit in 
das Gerat einsetzbar und aus dem Gerat herausnehmbar sind. 

Im Hinblick auf eine weitgehende Miniaturisierung der 
Vorrichtung erweist es sich als besonders vorteilhaft, wenn 
die Stechelemente bei radialer Anordnung auf dem Trager ein 
Kreissegment aussparen, damit der Trager so in den 
Gehausekorper einsetzbar ist, dass die Stoflvorrichtung sich 
in dieses Kreissegment erstreckt. Dadurch dass also in einem 
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kuchenstiickartigen Kreissegment, welches insbesondere 10 bis 
20° in Umfangsrichtung umfassen kann, kein Stechelement 
vorgesehen ist, kann sich die Stofivorrichtung in diesem 
Bereich in das Kreissegment in radialer Richtung 
hineinerstrecken; das Einsetzen des Tragers mit den 
Stechelementen (und gegebenenfalls auch mit den Testmitteln) 
in den Gehausekorper ist somit nicht durch die 
Stofivorrichtung behindert. Dies erweist sich ferner weiter 
als vorteilhaft, wenn - wie eingangs beschrieben -ein 
jeweiliges Stechelement bzw. ein Haltekorper fur ein 
jeweiliges Stechelement und ein Stofiorgan der Stofivorrichtung 
relativ zueinander in eine Kopplungsverbindung gedreht 
werden. . 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus den Patentansprilchen und den beigefOgten 
zeichnerischen Darstellungen und der nachf olgenden 
Beschreibung einer bevorzugten Ausf Uhrungsform der Erfindung. 
Es wird darauf hingewiesen, dass die in den Patentansprdchen 
beanspruchten Merkmale ungeachtet ihrer Kombination und 
Riickbeziehung der AnsprOche jeweils separat fiir sich gesehen 
als erf indungswesentlich betrachtet werden, so dass Schutz 
jederzeit far spezielle Ausgestaltungen des Blutanalysegerats 
oder der Stechelemente, des Tragers oder der Trager, der 
Stofivorrichtung, des Antriebs- und Stellmechanismus fdr die 
Stechelemente in Anspruch genommen wird, und zwar auch 
unabnangig von der Ausbildung weiterer Komponenten, 
insbesondere unabhangig von der derzeit beanspruchten 
Ausbildung des Blutanalysegerats nach Anspruch 1. 

In der Zeichnung zeigt: 

Figur 1 * eine perspektivische Ansicht eines 

erfindungsgemafien Blutanalysegerats; 

Figur 2 eine Draufsicht auf das Gerat nach Figur 1; 
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Figur 3 eine explosionsartige Darstellung eines geoffneten 
Gehausekorpers des BlutanalysegerSts nach Figur 1; 

Figur 4 eine explosionsartige Darstellung eines Tragers mit 
Stechelementen und Testmitteln des Gerats nach 
Figur 3; 

Figur 5 eine Schnittansicht mit einer durch die Pfeile A-A 
bezeichneten Schnittebene; 

Figur 6 eine Schnittansicht mit durch die Pfeile B-B 
bezeichneten Schnittebene, 

Figur 7 eine Draufsicht auf das Gerat nach Figur 1 mit 
anders gestaltetem Display; 

Figuren eine weitere Ausf Uhrungsf orm der Anordnung von 
8,9 Stechelementen; 

Figuren eine weitere Ausftthrungsf orm der Anordnung von 
10-13 Stechelementen; 

Figur 14 einen beispielhaften Antriebsmechanismus far die 
Anordnung Figuren 10-13; 

Figuren eine weitere Ausfiihrungsform der Anordnung von 
15, 16 Stechelementen mit Schutzkappenmittel; 
Figur 17 das Entfernen der Schutzkappenmittel von den 
Stechelementen; 



Figur 18 einen Aktivierungs- und Auslttsevorgang der 
Blutentnahmevorrichtung; 

Figuren eine explosionsartige Darstellung sowie eine 
19-21 Ansicht von oben und unten einer weiteren 

Ausfiihrungsform einer Anordnung von Stechelementen; 
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Figuren einen Betatigungszyklus der Blutentnahmevorrichtung 
22-28 unter Verwendung der Anordnung von Stechelementen 

nach Figuren 19-21; und 

Figur 29 eine weitere Ausfuhrungsform des Blutanalysegerats; 

Figuren einen Betatigungszyklus der Blutentnahmevorrichtung 
30-32 bei der Ausfuhrungsform nach Figur 29; 

Figur 33 eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform einer erf indungsgemalien 
Stechvor richtung ; 

Figur 34 eine perspektivische Ansicht in das Innere der 

Stechvorrichtung nach Figur 33 mit weggelassenem 
Deckelteil; 

Figuren 

35 und 36 in explosionsartiger Darstellung in einem 

GehausekSrper der Stechvorrichtung nach Figuren 33 
und 34 dargestellte Komponenten; 

Figuren 

37 und 38 ein Stechelement der erf indungsgemalien 
Stechvorrichtung; 

Figuren 

39a bis c den Herstellungsvorgang eines Stechelements; 

Figur 40 in perspektivischer Ansicht einen Trager. fur die 
Stechelemente; 

Figur 41 in perspektivischer Ansicht ein Haltemittel fur die 
Stechelemente am Trager, welches zugleich ein 
Verdrangungsmittel fur die Schutzkappenmittel 
bildet; 
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Figuren 

42, 43 eine perspektivische Ansicht des Tragers mit 
Stechelementen vqr bzw. nach der Benutzung; 

Figuren 

44 und 45 eine perspektivische Ansicht des GehausekSrpers der 
Stechvorrichtung; 

eine perspektivische Ansicht des StoBorgans der 
Stechvorrichtung; • 

eine perspektivische Ansicht des Ausldsemittels der 
Stechvorrichtung; 

Figur 48 eine perspektivische Ansicht des Spannmittels der 
Stechvorrichtung und 

Figur 4 9 eine Ansicht auf die Stechvorrichtung von unten mit 
weggelassenem unterem Deckelteil. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen als perspektivische Ansicht und 
als Draufsicht ein erfindungsgemafies Blutanalysegerat, 
welches insgesamt mit dem Bezugszeichen 2 bezeichnet ist. Das 
BlutanalysegerSt ist als sogenanntes KoinplettgerSt 
ausgebildet und umfasst einen noch nSher bezeichneten 
Gehausekorper 4, in dem eine Blutentnahmevorrichtung 6 mit 
einer Vielzahl von Stechelementen 8 sowie einer Vielzahl von 
Testmitteln 10 aufgenommen ist. Ungebrauchte Stechelemente 8 
und Testmittel 10 werden magaziniert in den Gehausekorper 4 
eingesetzt und nach Gebrauch wieder entnommen, urn verworfen 
bzw. entsorgt zu werden. Das Blutanalysegerat 2 umfasst 
ferner eine nur angedeutete Auswerteeinrichtung 12 mit einer 
nicht darstellbaren Auswerteelektronik sowie eine 
Anzeigeeinrichtung 14 in Form eines visuell auslesbaren 
Displays zur Anzeige des Ergebnisses einer Auswertung, also 
insbesondere der Anzeige der Menge eines Analyten, 
insbesondere des Blutzuckergehalts . 



Figur 4 6 
Figur 47 
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Der Gehausekftrper 4 des erf indungsgemafien Blutanalysegerats 2 
1st kreisscheibenfdrmig nach Art des- Gehauses- einer 
Armbanduhr ausgebildet. Er umfasst auch einander 
gegenOberliegend Befestigungsmittel 16 in Form von jeweils 
zwei miteinander f luchtenden Offnungen 18 zur Aufnahme eines 
Steges eines an sich Ublichen Uhrenarmbands . 

An einer zylinderabschnittf drmigen Wandung 20 des 
GehausekSrpers 4 ist eine Stechposition 22 zum Anlegen einer 
Hautoberflache, insbesondere eines Fingers eines Benutzers, 
ausgebildet. Die Stechposition 22 ist durch einen gegenuber 
der Wandung 20 in Umfangsrichtung bewegbaren Schieber 24 
gebildet, der eine in Umfangsrichtung erstreckte 
langlochfSrmige Durchgrif f s6f fnung 26 aufweist, durch die ein 
Stechelement 8 hindurchstoBbar ist, so dass die 
Hautoberflache des Benutzers zur Gewinnung einer Minimalmenge 
von Blut gestochen werden kann. Durch Verstellen des 
Schiebers 22 in Umfangsrichtung kann die Einstechtiefe des 
Stechelements 8 eingestellt werden. Das Stechelement 8 in 
Figur 1 ist in seiner maximal ausgestoBenen Position 
dargestellt, welche das Stechelement nur extremst kurzzeitig 
wahrend der Ausfuhrung des Stechvorgangs einnimmt. Im nxcht 
betatigten Zustand der Blutentnahmevorrichtung 6 bef indet 
sich das Stechelement 8 innerhalb des Gehausekerpers 4. 

Wie aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich ist, lasst sich ein 
in der Draufsicht konvexes Segment' 28 des GehausekSrpers 4 
aus dem Gehausekttrper 4 teilweise herausbewegen, so dass das 
Segment 28 eine Aufgabeposition 30, die axial zur Ebene des 
scheibenformigen GehausekOrper s 4 orientiert ist, freigxbt. 
in dieser Aufgabeposition 30 wird eine Mininmalmenge von Blut 
an ein unmittelbar unterhalb dieser Aufgabeposition 
angeordnetes Testmittel 10 aufgegeben. Wenn sich das 
Testmittel 10 in der aus Figuren 1 und 3 ersichtlichen, der 
Aufgabeposition 30 am Gehausekorper 4 zugeordneten Position 
befindet, in der es mit einer Minimalmenge von Blut benetzbar 
ist, so befindet es sich def initionsgemaB in seiner 
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Arbeitsposition. In entsprechender Weise befindet sich das 
aus Figuren 1 und 3 ersichtliche Stechelement 8 in seiner der 
Stechposition 22 zugeordneten Arbeitsposition, in der es auf 
noch naher zu beschreibende Weise in die Hautoberflache eines 
Benutzers einstechbar ist.. 

Das Segment 28 ist entlang einer nach innen gewandten konvex 
gekrummten Seite 36 iiber eine Gleitfuhrungsschiene 38 mit 
Hintergriff am iibrigen GehSusekorper 4 verschieblich 
gehalten. Es kann die Aufgabeposition 30 im nichtbetatigten 
Zustand des Blutanalysegerats abdecken, so dass seine mit 
einer geriffelten Angrif fsf lache 40 versehene andere konvex 
gekriimmte Seite 42 einen Teil der zylindrischen Auflenseite 20 
des Gehausekorpers 4 bildet. 

Wenn eine Blutanalyse durdhgefuhrt werden soil, so schiebt 
der Benutzer das Segment 28 in die in Figur 1 dargestellte 
Stellung, so dass die Aufgabeposition 30 freigegeben wird. 
Durch diese Bewegung wird gleichzeitig die im Inneren des 
Gehausekorpers 4 vorgesehene Blutentnahmevorrichtung 6 
aktiviert, indem ein aus Figur 3 ersichtlicher 
Stoflmechanismus 44 gespannt wird, indem mechanisch eine Feder 
gespannt wird. Der Benutzer kann nun einen Finger an die 
Stechposition 22 anlegen und die Blutentnahmevorrichtung 6 
durch Betatigen eines Tasters 46 auslOsen. Dabei wird ein 
StSflel 48 des Stoflmechanismus 44 durch die sich entspannende 
Feder kraft in radialer Richtung nach auflen gestoflen. Der 
Stoliel 48 stSBt dann das in seiner Arbeitsposition 34 
befindliche Stechelement 6 in radialer Richtung nach auflen, 
so dass dieses durch die Durchgrif fsoffnung 26 in die 
Hautoberflache eines Benutzers eingestochen wird. Der 
Benutzer 16st nun seinen Finger von der Stechposition 22, 
lasst eine Minimalmenge von Blut aus seiriem Finger austreten 
und legt dann den Finger an die Aufgabeposition 30 und 
ubertragt dabei eine Minimalmenge von Blut an das in seiner 
Arbeitsposition 32 befindliche Testmittel 10. AnschlielSend 
beginnt die Auswertung der Analyse, und das Ergebnis wird 
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mittels der Anzeigeeinrichtung angezeigt. 

Eine beispielhaf te Darstellung der Anordnung von ■ 
Stechelementen 8 und Testmitteln 10 sowie der 
Blutentnahmevorrichtung 6 mit ihrem Stofimechanismus 4 4 im 
Inneren des GehausekOrpers 4 lafit sich den Figuren 4 bis 6 
entnehmen. Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht eines 
insgesamt mit dem Bezugszeichen 50 bezeichneten TrSgers far 
Stechelemente 8 und Testmittel 10, wobei der Trager 50 eine 
Art magazinartige Aufnahme fur Stechelemente 8 und Testmittel 
10 bildet und als manuell handhabbare Einheit in das Gerat 
einsetzbar und nach Gebrauch entnehmbar und als Ganzes . 
zusammen mit den gebrauchten Stechelementen und Testmitteln 
entsorgbar ist. 

Der Trager 50 weist einen ersten Tragerteil 52 in Form einer 
im wesentlichen ebenen Ringscheibe 54 fur die Testmittel 10 
und einen zweiten Tragerteil 56 in Form eines auf Kreisform 
gebogenen Bandes 58 mit in radialer Richtung angeordneten und 
daran gehaltenen Stechelementen 8 auf. 

Der zweiter Trageteil 56 ist auf einen weiteren 
ringscheibenfbrroigen Tragerteil 60 aufgesetzt, dessen Ebene 
parallel zu dem ersten Tragerteil 52 erstreckt ist. Der 
zweite Tragerteil 56 und dieser weitere Tragerteil 60 sind 
Uber Formausnehmungen 62 am einen Teil und darin eingreifende 
Vorsprtinge 64 am anderen Teil drehfest miteinander gekoppelt. 
Die Formausnehmungen 62 und die VorsprUnge 64 konnen auch 
reibschiassig miteinander zusammenwirken, so dass der zweite 
Tragerteil 56 mit dem weiteren Tragerteil 60 dauerhaft gefilgt 
ist. Der erste Tragerteil 52 ist in ahnlicher Weise auf den 
zweiten Tragerteil 56 aufklipsbar> indem auch zwischen diesen 
beiden feilen form- und/oder vorzugsweise aucn klemmschlUssig 
Ausnehmungen 62 und Vorsprtinge 66 zusammenwirken. 

Die Testmittel 10 sind in konzentrisch auf dem ersten 
Tragerteil angeordneten Ausnehmungen 68 angeordnet, bei denen 
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es sich urn Ausstanzungen Oder Freistanzungen handelt Sia 
aznd derart angeordnet, dass sie in axialer Richtuno' • 

An da, oberseite das ersten TragerteUa 52. sind be Idem 
Teatmittel 10 Kontakte 69 angedeutet, an denen ei„e lltZ 
dargestellte Elektrodenanordnung der Teatmittel kontaktierbar 
end mzt der Auswerteelektronik verbindbar 1st. l n " ta,ttlerbar 

g"a r rben e e n r n """^ Testmitteln 
gearbertet, wre S1 e hinlanglich bekamt sl „ d md 

nicht erngehend beschrieben zu werden brauchen. ' 

« e H rad ^ 1 . an9e0rdneten SteChel ^«^ 8 am zweiten Tragerteil 
56 durchdrrngen Jewells ai„ Federelement 74, welches in 
radzaler Richtung apannbar iat. Die Stechelemente 8 weisen 

' "V nnen e " en Verdlckten K °P* '« auf, richer nicht 
durch das Federelement 74 hindurchbevegbar iat. Beim 
AeaatoBen des Federelements 74 in radiaiar Richtung wird 
daher das Federelement 74 gespannt, und ea bewirkt daher ein 
rad laI zurflck2lehen des Fedarelements 14 ^ wesentUoh r e eln 

dze ln Frgur 4 dargestellte Position innerhalb das 
Gehausekdrpers 4. Die Federelemente 74 bilden daher 
Retraktionsmittel 78. fur die Stechelemente 8. 

I' ZTsZ Ill9eIteil : 56 ^ 60 Sind rin9atti » auagebildet 
. und wersen erne zentrala Ausnehmung 80 auf, in der der 

StoBmechanismus 44 wie aus Figur 3 ersichtlich untergebracht 
rat Der -alter. Tragerteil 60 umf asst eine Xnnenverzahnung 
82, welche mrt einem Antriebarad 84 (s. Figur 3) 
zusammenwirkt. Da, Antriebarad 84 iat alaktromotoriach odar 

^"ite'drehe" KelSe ' ° d « 
Werterdrehen ernes manuell betatigbaren Rades am Gehauae das 

Blutanalyaegerats antraibbar. Der Trager 50 1st wie aua Figur 
3 ersichtlzch auf einem zentralen in die Auanehmung 80 
erngrerfenden Gebausevorsprung 85 drehbar gelagert. Dabei 
brldet eine abene axiale Oberflache 87 eine Axiallagerf Uche 
gegen welch, die unmittalbar an die Innenverzahnun, 82 
anachlieuenden Oberflachenbereiche des waitaren Tragerteils 
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60 gleitend anliegen. • 

i_ p^nr S verlauft die Schnittebene 
in der Schnittansicht nach Fxgur 5 veriauit 

. , oo Tp<?tmittel 10. In der 
durch die Arbeit spos it ion 32 der Testmwi x 
durcn ax f Stechelement 8 erkennbar; es 

Schnittansxcht xst zwar auch ition fUr 

befindet sich jedoch nxcht in der Aroextsp 

StLhelemente. Die Arbeitsposition fur Stechelexnente xst von 
e Schnittebene nach Figur 6 erfasst, wobei das Steche e,ent 
8 in .axinval ausgestoA.ner Position dargeste It xst. Der xn 
Fiaur 3 dargestellte Stofimechanismus 44 ist xn der 
Schnxttansicnt nach Figur 6 nicht gezeichnet. Man erkennt aus 
den Figuren 3, 5 and 6, wie der Trager 50 mxt den 
StecheLenten 8 und Testxnitteln 10 Icassettenartxg xn das 

e des Gehausekorpers 4 des Blutanalysegerats exnse zba 
st Der GehSusekSrper 4 wird von unten durch ein Dec el eU 
86 und nach oben durch eine guer zur Drehachse 70 ver aufende 
Wandung 88 begrenzt. Ob.rh.lb dieser Wandung 88 xst ein 
weiterer Raum 90 far die Auswerteeinrichtung 12 und deren 
elektronische Komponenten vorgesehen. 

FigU r 7 zeigt eine der Figur 2 entsprechende Draufsicht auf 
ein Blutanalysegerat, welches sich von de. 

beschriebenen dadurch unterscheidet, dass auf der Sxchtsexte 
ropers 4 eine Zeitanzeigeeinrichtung ™, 

, np , an sicn ablichen Uhrenziffernblatts vorgesehen xst. 
e D I ^alige k»nnte aber auch in For, eines LCD-Displays 
entsprechend Figur 2 ausgebildet sein. Vorzugswexse kann 
solchenfalls zwischen einer Zeitanzeige und exnem das 
^gebnis der Blutanalyse anzeigenden Betriebs.odus gewahlt 



werden. 



NacMoigend werden weltere AusfOhrungsfonaen zur Ausbridung 
der Blutentnah»evorrichtun, erSrtert . Figur 8 zeigt xn 
oersLtivischer Ansicht eine Anordnung von stechelementen 
innerhaib von radia! angeordneten HMsenndtteXn 100. dre an 
Z auf geachlossene Kreisfonn gebogenen Band 102 als 

, angeordnet sind. Von radial innen erstrec-cen 
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sich Kolbenmittel 106 in die Hiilsenmittel 100 hinein, wobei 
die Hulsenmittel 100 eine zylinderfSrmige Aufnahmebilden. 
Die Kolbenmittel 106 tragen die aus Figur 8 nicht 
ersichtlichen Stechelemente, die dann in radialer Ausrichtung 
innerhalb der Hiilsenmittel 100 aufgenommen sind. Am radial 
inneren Ende der Kolbenmittel 106 sind jeweils zwei 
Federzungen 108 in Form von zur radialen Richtung geneigten 
Stegen vorgesehen. Wenn ein jeweiliges Kolbenmittel 106 in 
Richtung des Pfeils 110 nach radial auflen gestofien wird, so 
werden die Federzungen 108 verformt und Oben eine 
Retraktionskraft auf das jeweilige Kolbenmittel 106 aus, so 
. dass dieses wieder zumindest geringftigig zurUckgezOgen wird. 

Die Hulsenmittel 100 weisen auf ihrer radial aufleren Seite- 
eine Abdeckung 112 in Form eines Folienabschnitts auf, der 
von dem Stechelement entweder durchstofien werden kann oder 
unmittelbar vor der Ausfahrung des Stechvorgangs ganz oder 
teilweise entfernt wird. 

Figur 9 zeigt einen in Figur 8 dargestellten Ausschnitt in 
Vergroflerung. Man erkennt das Kolbenmittel 106 mit 
eingespritztem Stechelement 114. Zwischen der inneren 
Zylinderwandung 116 des Htklsenmittels 100 und dem 
Kolbenmittel 106 ist ein Abdichtmittel in Form einer 
Ringwulst 118 an der Wandung 116 und einer Ringwulst 120 am 
Kolbenmittel 106 vorgesehen. Wenn das Kolbenmittel 106 in 
Richtung des Pfeils 100 in radialer Richtung ausgestoJlen 
wird, so gleitet die Ringwulst 120 unter Wirkung der 
Zylinderwandung 116 uber die Ringwulst 118.. Vor der 
Ausfuhrung des StoBvorgangs bilden die beiden Ringwulste 118, 
120 eine Abdichtung des Zylinderraums, so dass das 
Stechelement 114 unter sterilen und abgeschlossenen 
Bedingungen aufgenommen ist. Auf der anderen Seite ist der 
Zylinderraum durch die Folie 112 abgedichtet. 

Figur 10 zeigt eine weitere Aus fuhrungs form, bei der die 
Stechelemente 122 in halbkugelfSrmigen Vertiefungen 1.24 eines 



WO 03/070099 



PCT/EP03/01700 



36 

scheibenformigen Tragerteils 126 aufgenommen und in axialer 
Richtung, also parallel zur Drehachse 70 des Tragerteils 126 
erstreckt sind. 

Die Figuren 11 und 12 zeigen zwei perspektivische Ansichten 
des Tragerteils 126 nach Figur 10. Man erkennt auf der 
Onterseite 128 eine Stirnverzahnung 130 zum rotierenden 
Antrieb des Tragerteils 126. Anstelle der Stirnverzahnung 
kOnnte aber auch eine Ausnehmung mit einer Innenverzahnung 
vorgesehen sein. 

Wie sich aus der Detaildarstellung' nach Figur 13 erkennen 
lasst, sind die Stechelemente 122 in stammfttrmige 
Tragerabschnitte 132 eingespritzt, die einstiickig mit dem 
Material der halbkugelfOrmigen Wandungen 133 ausgebildet 
sind, welche die Vertiefungen 124 begrenzen. Die Vertief ungen 
124 sind oben von einer Folie 134 iiberfangen, die dann einen 
keimdicht abgeschlossenen Raum zur Aufnahme des jeweiligen 
Stechelements 122 bildet. Des weiteren erkennt man 
ringformige Schwachungsnuten 136 in der die Vertiefungen 124 
begrenzenden Randung des Tragerteils 126. 

Figur 14 verdeutlicht den Antriebsmechanismus fur die 
Blutentnahmevorrichtung bei der axialen Anordnung der 
Stechelemente 122. Beispielsweise ist es mOglich, einen 
radial wirkenden Stoflmechanismus mit einem radial bewegbaren 
Stoliorgan 138 zu verwenden, wobei die radiale Bewegung tiber 
eine keilformige AnlaUf schrage 140 zur axialen Auslenkung der 
Stechelemente 122 verwendet werden kann. Die Anlauf schrage 
140 gleitet gegenuber dem stammfarmigen Tragerabschnitt 132, 
welcher das Stechelement 122 halt und lenkt dieses unter 
Verformung der Muldenform in axialer Richtung aus, so wie 
dies in Figur 14 in vier verschiedenen Zustanden dargestellt 
ist . 



Figuren 15 und 16 zeigen in perspektivischer bzw. 
explosionsartiger Darstellung eine weitere Anordnung von 
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Stechelementen 140 als Teil der Blutentnahmevorrichtung auf 
einem drehbaren Tragerteil 142. Die Stechelemente 140 sind 
wiederum in radialer Ausrichtung angeordnet und mit einem 
Ende in einen HaltestoJSel 144 aus Kunststoff eingespritzt . An 
dem HaltestoBel 144 sind wie bei den Kolbenmitteln nach Figur 
8 Federzungen 146 angeformt, die sich bei radialer Bewegung 
der Haltestofiel 144 und damit der Stechelemente 140 spannen 
und ein dann Zuriickziehen der Stechelemente bewirken. Der 
Tragerteil 142 weist einstuckig angeformte Lagervorspriinge 
zur Aufnahme und radial verschieblichen Lagerung der 
Haltestoflel 144 mit Stechelementen 140 auf. Die in die 
Haltestoflel 144 eingespritzten Stechelemente 140 sind 
vorzugsweise vollstandig umgeben von einem Schutzkappenmittel 
147, welches eine sterile Umgebung und damit eine 
Sterilitatsbarriere fUr die Stechelemente 140 bildet. 

Ein Federring 148 wird von oben durch an sich beliebige 
Filgemittel mit dem Trager 142 vorzugsweise unlosbar und 
derart verbunden, dass die Haltestdflel 144 in radialer 
Richtung beweglich, jedoch unverlierbar gehalten sind. Dabei 
Obt ein bberhalb eines jeweiligen Schutzkappenmittels 147 
angeordneter Steg 150 des Federrings 148 einen geringfvigigen 
Druck in axialer Richtung auf das Schutzkappenmittel 147 aus. 
Der Stofimechanismus der Blutentnahmevorrichtung ist im 
vorliegenden Fall derart ausgebildet, dass unmittelbar vor 
Ausfuhrung eines Stofl- bzw. Stechvorgangs der in der 
Arbeitsposition befindliche HaltestbJiel 144 geringfQgig nach 
radial innen gezogen wird. Dabei wird das Schutzkappenmittel 
147 durch Anschlagsmittel zunachst in seiner Position 
gehalten, so dass das betreffende Stechelement 140 aus dem 
Schutzkappenmittel 147 freikommt. Das Schutzkappenmittel wird 
dann unter der Wirkung des federnden Stegs 150 in eine 
Formausnehmung 152 in dem Tragerteil 142 bewegt, so dass es 
aus dem Bewegungspfad des Stechelements 140 verbracht wird. 
Dieser Vorgang des ZurUckziehens des HaltestOliels 144, des 
Losens des Schutzkappenmittels 147 und des Verbringens des 
Schutzkappenmittels aus dem Bewegungspfad des Stechelements 



WO 03/070099 



PCT/EP03/01700 



38 



ist in Figur 17 dargestellt. 

Figur 18 zeigt schematise* die Aktivierbarkeit der 
Blutentnahmevorrichtung. Mit dem Bezugszeichen 44 ist 
insgesamt ein Stofimechanismus bezeichnet, der ein 
stSBelartiges StoBorgan 154 umfasst, welches mittels einer 
Zug- und Druckfeder 156 in radialer Richtung ausstoBbar und 
wieder zuruckziehbar ist. Mittels eines drehbaren 
Stellmittels 158 mit einer- radial vorstehenden Nocke 160 kann 
der StoBmechanismus 44 gespannt werden, indem durch 
Zusaromenwirken der Nocke 160 mit einem Vorsprung 161 an dem 
StoBorgan 154 dieses entgegen der Druckkraft der Feder 156 
bewegt werden kann, so dass es tiber einen Rastmechanismus 162 
unter Beibehaltung der Federspannung in einem aktivierten 
Zustand gehalten wird. Das Stellmittel 158 mit der Nocke 160 
ist insbesondere f ederbelastet in seine Ausgangsposition 
zurtickbewegbar. Wird nun die Verrastung manuell geiast, so 
schnellt das StoBorgan 154 schlagartig unter der Wirkung der 
Federkraft in radialer Richtung, wobei das freie Ende des 
StoBorgans 154 auf das innere Ende des Stechelements oder 
eines das Stechelement tragenden Halters auftrifft und dieses 
ebenfalls nach aufien stdBt. Ober die Feder 156 wird dann das 
StoBorgan 154 wieder in seine in der FigUr 18 dargestellte 
Ausgangsposition versetzt. Das Stechelement wird dabei unter 
der Wirkung der vorstehend beschriebenen Federmittel wieder 
in das Gehause zurdckgezogen. 

Die Figuren 19 bis 29 veranschaulichen eine weitere 
bevorzugte Ausfilhrungsform der Anordnung von Stechelementen 
auf einem drehbaren Trager. 

Figur 19 zeigt eine explosionsartige Darstellung einer 
Stechelemente-Kassette, die in Figur 20 im zusammengebauten 
Zustand von oben und in Figur 21 von unten dargestellt ist. 

Sie umfasst ein Tragerteil mit radial bewegbar angeordneten 
HaltestdBeln 172 mit Stechelementen, welche durch ein 
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Schutzkappenmittel 174 abgedeckt sind, wobei die Anordnung 
weitestgehend derjenigen nach Figur 15 entspricht. Sie weist 
auch ein ringformiges Federmittel 176 auf, welches mit jedem 
Schutzkappenmittel 174 so wie. im Zusammenhang mit Figur 17 
beschrieben zusammenwirkt. Die vorstehend beschriebenen 
Komponenten sind in ein weiteres Tragerteil 178 mit einem 
zylindrischen, nach oben gezogenen Wandbereich 180 
einsetzbar. Dieses weitere Tragerteil 178 weist im Zentrum 
erne in das Innere vorspringende gehausebildende Aufhahme 182 
fur ein stoflel- oder kolbenartiges Stbfiorgan 184 auf, welches 
darm radial bewegbar 1st. Zwischen einem radial inneren Ende 
186 des Stofiorgans 184 und einer Wandung der gehausebildenden 
Aufnahme 182 ist eine erste Antriebsf eder 188 vorgesehen 
Zwischen einem Ringbund 190 des Stofiorgans 184 und der 
Aufnahme 182 ist eine RUckstellf eder 192 vorgesehen. 

Das Sto/iorgan 184 weist des weiteren an seinem Umfang ein 
Haltemittel 194, beispielsweise in Form einer Ringnut, auf 
nuttels dessen das StoBorgan 184 bei gespannter Feder 188 'in 
der Aufnahme 182 geahlten werden kann. Dies kann durch einen 
Rastmechanismus erreicht werden, der vorliegend beispielhaft 
durch eine Klammerfeder 196 gebildet ist und mit dem 
Haltemittel zusammenwirkt. Das StoBorgan- 184 weist an seinem 
radial aufleren Ende ein Hintergriffsmittel 198 auf, welches 
zum Zuruckziehen der Haltestdflel 172 dient, urn die 
Schutzkappenmittel 174 zu losen. Dieses Hintergriffsmittel 
hintergreift einen hintergreifbaren Abschnitt 200 der 
HaltestoJJel 172. Dieser hintergreifbare Abschnitt kann von 
emem verdickten und daher auch zur Aufnahme einer Stoflkraft 
ausgebildeten radial inneren Ende 201 der Haltestbfiel 172 
gebildet sein. 

Auf der Aufienseite des TrSgerteils 178 ist ein flachenhaft 
ausgebildeter Steuerhebel 202 um die Drehachse 70 des 
Tragerteils 170 drehbar vorgesehen. Der Steuerhebel 202 
umfasst eine Nockensteuerf lache 204, welche mit einem 
Nockenmittel 206 des Stofiorgans 184 zusammenwirkt, welches 
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sich in axialer Richtung durch eine Ausnehmung 208 im Boden 
des Tragerteils 178 erstreckt. Wenn der Steuerhebel 202 in 
Figur 21 in Uhrzeigersinnrichtung verschwenkt wird, so 
gelangt die Hockensteuerfiache 204 in Wirkkontakt mit der 
Nocke 206 und zwingt die Nocke 206 und mit ihr.das Stoflorgan 
184 beim Weiterdrehen des Steuerhebels 202 in radialer 
Richtung nach innen, so dass die Antriebsf eder 188 gespannt 
wird. Mittels des vorstehend beispielhaft beschriebenen 
Halte- Oder Rastmechanismus lasst sich das StoBorgan 184 im 
gespannten Zustand der Feder 188 arretieren, auch wenn der 
Steuerhebel 202 wieder in die in Figur 21 gezeigte 
Ausgangsposition zuriickgedreht wird. 

Der Steuerhebel 202 weist des weiteren ein Mitnahmemittel 210 
in Form eines in axialer Richtung federnden Rasthebels 212 
auf, mittels dessen der Tragerteil 170 und damit die 
Anordnung der Stechelemente in Umf angsrichtung drehbar xst. 
Hierftir greift der Rasthebel 212 durch eine in 
Umfangsrichtung erstreckte Ausnehmung 214 im Boden de s 
Tragerteils 178 hindurch und ergreift den TrMgertexl 170. 
HierfUr weist der Tragerteil in vorteilhafter Weise eine nur 
aus Figur 21 ersichtliche Stirnrastenanordnung 216 auf. 

Beim Drehen des Steuerhebels 202 ausgehend von der in Figur 
21 dargestellten Position bewirkt der Rasthebel 212 ein 
Weiterdrehen des Tragerteils 170, so dass ein neues, noch 
ungebrauchtes Stechelement in seine Arbeitsposition gebracht 
wird. Dabei gleitet der betreffende HaltestoBel 172 mrt 
seinem hintergreifbaren Abschnitt 200 in die aus Figur 20 
ersichtliche Hintergriff situation mit dem Hintergrif f smxttel 
198 des StoBorgans 184. Urn diese Positionierbewegung zu 
vereinfachen, erweist es sich als besonders vorteilhaft, wenn 
• das Hintergriffsmittel 198 mit einer aus Figur 20, aber auch 
aus Figur 19 ersicht lichen Anlauf schrage oder Einf Qhrschrage 
218 versehen ist. Ober diese Anlauf schrage 218, die 
vor^ugsweise radial innen und radial auBen ausgebildet xst, 
lassen sich Positionierungenauigkeiten im Ruhezustand des 
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Stofiorgans 184 ausgleichen. 

Urn sicherzustellen, dass ein jeweiliges Stechelement exakt in 
der Arbeitsposition der Stechelemente positioniert und nicht 
versehentlich weitertransportiert wird, ist exakt in dieser 
Drehstellung eine Transportunterbrechungseinrichtung 220 
vorgesehen. Diese Transportunterbrechungseinrichtung 220 ist 
beispielhaft und in vorteilhafter Weise derart ausgebildet, 
dass sie eine axiale Auslenkung des Rasthebels 212 bewirkt, 
so dass dessen Mitnahmemittel 210 nicht mehr mit der 
Stirnrastenanordnung 216 zusammenwirken kann. Hierfiir. umfasst 
der Rasthebel 212 einen radialen Fortsatz 222, der gegen eine 
Auflenseite des Tragerteils 178 gleitet. Diese Aufienseite des 
Tragerteils 178 weist an entsprechender Stelle eine 
Auflaufschrage 224 auf, welche den Rasthebel dann im 
vorstehend beschriebenen Sinne in axialer Richtung anhebt, 
wenn der Steuerhebel 202 bei der Drehung diese Auflaufschrage 
224 erreicht. Beim Zuriickdrehen des Steuerhebels 202 gleitet 
das Mitnahmemittel 210 des Rasthebels 212 tiber schrag 
verlaufende Flanken der Stirnrastenanordnung, ohne den 
Tragerteil 170 jedoch zurtickzudrehen. Um eine Rtlckdrehung des 
tragerteils 170 sicher zu verhindem, ist eine 
RUckdrehungsverhinderungseinrichtung 226 vorgesehen, die in 
vorteilhafter Weise durch eine entsprechend orientierte 
Stirnrastenverzahnung 228 an der Innenseite des Tragerteils 
178 verwirklicht sein kanh, so wie dies beispielhaft aus 
Figur 19 ersichtlich ist. Ausbildung und Orientierung dieser 
Stirnrastenanordnung 228 ist derart, dass sie mit der 
Stirnrastenanordnung 216 des ersten Tragerteils 170 derart 
zusammenwirkt, dass sich das Tragerteil 170 in der 
Transportrichtung, nicht jedoch in Gegenrichtung drehen 
lasst. Hierfur ist eine geringfiigige axiale Auslenkbarkeit 
des Tragerteils 170 gegentiber dem weiteren Tragerteil 178 
erforderlich. Die Riickdrehungsverhinderungseinrichtung 22 6 
konnte aber auch in anderer Weise verwirklicht sein. 

Die Figuren 22 bis 29 zeigen einen Betatigungszyklus der 
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vorstehend beschriebenen Anordnung von Stechelementen. In der 
jeweiligen Figur links ist eine Ansicht der Stechelemente- 
Kassette von unten und auf der rechten Seite von oben • 
dargestellt : 

Figur 22 zeigt den Steuerhebel 202 im Ausgangszustand in 
Anlage gegen einen Endanschlag 230. In Figur 22 rechts ist 
ein HaltestSBel 172 mit Stechelement und Schutzkappenmittel 
174 hervorgehoben in einer Position vor der Arbeitsposition 
der Stechelemente dargestellt. 

Figur 23 verdeutlicht eine Drehbewegung des Steuerhebels' 202 
in Uhrzeigersinnrichtung. Dabei greift das Mitnahmemittel 210 
in die Stirnrastenanordnung 216 am Boden des TrSgerteils 170 
ein und transportiert bzw. dreht den Tragerteil 170 und die 
darauf angeordneten Stechelemente ebenfalls in 
Uhrzeigersinnrichtung, und zwar bis def vorstehend erwahnte 
HaltestaBel 172 die Arbeitsposition, in Figur 23 rechts 
dargestellt, erreicht. Man erkennt in Figur 23 die vorstehend 
erSrterten Anlauf- Oder Einf UhrschrSgen 218 bei dern 
Hintergriffsmittel 198 des Stoflorgans. 

Beim Weiterdrehen des Steuerhebels 202 gemafi Figur 24 wird 
der radiale Fortsatz 222 und damit der Rasthebel 212 durch 
Aufgleiten gegenOber der Auf lauf schrage 224 in axialer 
Richtung ausgelenkt, so dass das TrSgerteil 170 nicht 
weitergedreht werden kann. Gleichzeitig driickt die 
NockenfUhrungsflSche 204 des Steuerhebels 202 die Nocke 206 
und damit das Stofiorgan 184 in radialer Richtung nach innen, 
wobei die StoBfeder 188 gespannt wird. Dabei wird durch 
Zusammenwirken des Hintergrif f smittels 198 und des 
hintergreifbaren Abschnitts 200 des Haltestofiels 172 dieser 
nach radial innen mitgenommen, wodurch das erstmals in Figur 
24 rechts ersichtliche Stechelement 232 aus dem 
Schutzkappenmittel 174 freikommt. 

Figur 25 zeigt den maximal gedrehten Zustand des Steuerhebels 
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202 bzw. des StoBorgans 184, in dem das Stofiorgan 184 in 
dieser gespannten Position ttber einen Haltemechanismus, der 
vorliegend durch die Klammerfeder 196 und die Ringnutam 
Stofiorgan 184 ausgebildet ist, arretiert wird. Beim 
Zuruckdrehen des Steuerhebels 202 gemafl Figur 26 verbleibt 
das Stofiorgan 184 daher in seiner gespannten Position Das 
Schutzkappenmittel 174 ist jetzt durch das axial wirkende 
Federmittel 176 aus dem Bewegungspf ad des Stechelements 232 
verbracht worden. 

Schliefilich zeigt Figur 27 den ausgefuhrten Stechvorgang, 
wobei durch Betatigen des Haltemittels in Form einer 
Spreizung der Klammerfeder 196 das Stofiorgan 184 in radialer 
Richtung nach aufien schnellt und dabei auf das Ende des 
Haltestoflels 172 trifft unddiesem zusammen mit dem 
Stechelement 232 nach aufien stdfit. 

Im nachsten Moment bewirkt die Riickstellfeder 192 eine 
Ruckzugsbewegung des StoBorgans 184 in die in Figur 28 
dargestellte Ausgangsposition, in der das Stechelement in der 
Arbeitsposition in das Gehause zurilckgezogen ist. 

Die Figuren 29 bis 32 verdeutlichen eine bevorzugte 
AusfUhrungsform der Antriebsvorrichtung, d. h. des 
StolJmechanisraus, far ein in seiner Arbeitsposition 
befindliches Stechelement. Des weiteren veranschaulichen 
diese Figuren (auch unabhangig von der Anordnung und 
Ausbildung der Stechelemente auf einem drehbaren Trager) das 
Aktivieren, also Spannen, der Antriebseinrichtung fdr die 
Stechelemente und. das Weiterdrehen des Tragers mittels eines 
einzigen Steuerelements 238, welches in beispielhafter Weise 
von dem bereits friiher erorterten Abdeckteil gebildet ist. 
Hierzu im Einzelnen: 

Figur 29 zeigt eine perspektivische Ansicht der 
Tragerkomponenten dieser AusfUhrungsform des' Analysegerats, 
wobei gehausebildende Komponenten weggelassen sind. Man 
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erkennt jedoch das Abdeckteil 28, welches an seiner 
Innenseite 36 neben der in Verbindung nlit Figur 2 erlauterten 
Gleitfuhrungsschiene 38 eine der Innenseite 36 folgende 
zahnstangenartige Anordnung von Zahnen 240 aufweist. Diese 
Zahne 240 sind in Eingriff bringbar mit der Zahnung eines in 
der Bewegungsebene des Abdeckteils 28 drehbaren ersten 
Zahnrads 242. Dieses erste Zahnrad 242 ist drehfest auf einer 
senkrecht zur genannten Ebene erstreckten Welle 244 
angeordnet, die an ihrem anderen Ende ein abtriebsseitiges 
zweites Zahnrad 246 aufweist. Dieses zweite Zahnrad 246 ist 
in Eingriff und aufier Eingriff bringbar mit einer 
Innenverzahnung 82 eines Tragerteils 60 (es wurden hier 
entsprechende Bezugszeichen wie bei Figuren 1 bis 6 
verwendet). Die Welle 244 ist in einem in der genannten 
Bewegungsebene ersteckten Langloch 248 bewegbar. Bei 
Verschwenken des Abdeckelements 28 in Richtung einer Freigabe 
der im Zusammenhang mit Figur 1 erorterten Aufgabeposition 
wird die Welle 244 in die in Figur 29 dargestellte Position 
an einem Ende das Langlochs 248 gezwungen, in der das zweite 
Zahnrad 246 mit der Innenverzahnung 82 des Tragerteils 60 
kammt, so dass bei Umdrehung der Zahnrad- und Wellenanordnung 
das Tragerteil 60 und damit die Anordnung von Stechelementen 
in Uhrzeigersinnrichtung weitergedreht wird. Wenn das 
Abdeckteil 28 in seine Ausgangsposition zuriickgeschoben oder 
zurtickgeschwenkt wird, so wird die Zahnrad- und 
Wellenanordnung gegen das gegeniiberliegende Ende des 
Langlochs 48 gezwungen, so dass die Zahne des zweiten 
Zahnrads 246 aufler Eingriff mit der Innenverzahnung 82 des 
Tragerteils 60 gelangen. Auf diese Weise wird eine 
Ruckdrehung der Anordnung von Stechelementen 8 verhindert. 

Die Antriebseinrichtung far ein in der Arbeitsposition 
befindliches Stechelement sei insgesamt mit dem Bezugszeichen 
250 bezeichnet und umfasst einen Stofimechanismus 44 mit einem 
auf ein jeweiliges Stechelement einwirkenden Stdftel 48. Die 
Antriebseinrichtung 250 umfasst aber auch einen 
Spannmechanismus, welcher vorliegend von dem zweiten Zahnrad 
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24 6 und einer Biegefeder 252 gebildet ist, und- eine 
AuslSseeinrichtung 254, die eine Hebelanordnung 256 umfasst. 

Die Biegefeder 252 ist mit ihren Enden einerseits an einer 
Biegefederaufnahme 258 am zweiten Zahnrad 246 und anderenends 
an einer Biegefederaufnahme 260 an' einem gegeniiber dem 
Gehausekorper 4 schwenkbaren Bauteil 262 befestigt. Dieses 
schwenkbare Bauteil 262 ist Teil der Hebelanordnung 256, 
welche dieses Bauteil 262 mit einem Taster 264 in der 
Stechposition 22 am Gehausekorper 4 verbindet. 

Bel Nachauswartsbewegen des Abdeckteils 28 dreht das zweite 
Zahnrad 246 nicht nur den Tragerteil 60 weiter, sondern es 
verschwenkt die Biegefederaufnahme 258 und versetzt dadurch 
die Biegefeder 252 in einen gespannten Zustand. Durch 
Betatigen des Tasters 264 wird die andere Biegefederaufnahme 
260 durch die Hebelanordnung 56 ebenfalls verschwenkt, so 
dass die Biegefeder 252 von ihrem stabilen gespannten Zustand 
Uber einen Totpunkt sich schlagartig entspannt und dabei den 
StOBel 48 nach radial auflen stafit, welcher seinerseits das 
betreffende Stechelement zur Ausfuhrung des Stechvorgangs 
ebenfalls nach radial auJien schnellen lasst. Dieser 
Bewegungsablauf ist in den Figuren 30, 31 und 32 dargestellt 
In diesen Figuren ist jeweils eine Ansicht von oben und unten 
der hier interessierenden Komponenten innerhalb des 
Gehausekbrpers dargestellt. Figur 30 zeigt die 
Antriebseinrichtung 250 der Blutentnahmeeinrichtung in einem 
nicht aktivierten Ausgangszustand. Die Biegefeder 252 nimmt 
zwischen den Biegef ederaufnahmen 258 und 260 eine 
bogenfSrmige Gestalt ein. Wenn nun wie in Figur 31 
ersichtlich das Abdeckteil 28 in Richtung einer Freigabe der 
Aufgabeposition 30 verschwenkt wird, so wird Uber das Zahnrad 
242, die Welle 244 und das Zahnrad 248 und die 
Innenverzahnung 82 der Tragerteil 30 mitgedreht. Gleichzeitig 
bewegt sich in der Darstellung der Figur 31a die 
Biegefederaufnahme 258 am zweiten Zahnrad 246 entgegen der 
Uhrzeigersinnrichtung, und die Biegefeder 252 nimmt eine S- 
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fSrmig gebogene Gestalt an. Wahrenddessen verbleibt die 
Biegefederaufnahme 260 und die Stellung des schwenkbaren 
Bauteils 262 unverandert. Die Antriebseinrichtung 250 -und 
deren Biegefeder 252 sind nun im gespannten aktivierten 
Zustand. Wenn nun zur Auslosung des Stechvorgangs ein 
Benutzer die Ausloseeinrichtung 254 durch DrUcken des Tasters 
264 betatigt, so wird uber die Hebelanordnung 256 das 
schwenkbare Bauteil 262 in die in Figur 32a dargestellte 
Position verschwenkt. Hierdurch wird die Biegefeder 252 liber 
eine Totpunktlage bewegt und die in der S-fdrmig gespannten 
Feder gespeicherte Federenergie entladt sich schlagartig, 
indem die Feder die aus Figur 32a ersichtliche, wiederum 
bogenfbrmige Gestalt, jedoch mit entgegengesetzter Krummung 
als in Figur 29a dargestellt, einnimmt. Durch Kopplung der 
Biegefeder 252 mit dem Staflel 48 des StoBmechanisnius 244 wird 
dieser ebenfalls schlagartig nach aufien gestofien. 

Wenn eingangs von Minimalmengen von Blut zum Aufbringen auf 
ein Testmittel des Blutanalysegerats die Rede war, so werden 
hierbei Blutmengen von < 20 pi, insbesondere < 10 pi und 
vorzugsweise < 5 pi verstanden. 

Die Figuren 33 und 34 zeigen perspektivische Ansichten einer 
insgesamt mit dem Bezugszeichen 2' bezeichneten 
Stechvorrichtung fOr die Entnahme einer Minimalmenge. von Blut 
am menschlichen oder tierischen K6rper zu Analysezwecken. Bex 
Figur 34 ist ein in Figur 33 dargestelltes schwenkbar 
angelenktes Deckelteil 4' weggelassen. Man erkennt im Inneren 
eines Gehausekdrpers 6' eine Mehrzahl von konzentrisch und 
radial angeordneten Stechelementen 8', die nachfolgend noch 
naher beschrieben werden. Im Zentrum der konzentrischen 
Anordnung ist eine StoBvorrichtung 10' ersichtlich, die eine 
Stofl- oder Stechrichturig 12' definiert. 

Die Figuren 35 und 36 zeigen in explosionsartiger Darstellung 
die in den Gehausek6rper 6' einsetzbaren Komponenten. Man 
erkennt, dass die nachfolgend noch naher zu beschreibenden 



WO 03/070099 



PCT/EP03/01700 



47 



und mit einer Schutzumhullung versehenen Stechelemente 8' 
deren radiale Anordnung in Figur 35 angedeutet ist, auf e L m 
ringscheibenformigen Trager 14' in dafiir vorgesehenen- 
Fuhrungsbahnen Oder Fuhrungsausnehmungen 16' des Tragers 14 < 
m radialer.Richtung gleitverschieblich sind. 

Oberhalb der Stechelemente 8' ist in Figur 35 eine 
Ringscheibe 18' aus Federstahl dargeaf lit/ welche auf noch 
naher zu beschreibende Weise die Stechelemente 8- 
unverlierbar in den Fuhrungsausnehmungen 16' des Tragers 8' 
jedoch radial verschieblich halt. ■■ ' 

Oberhalb der Ringscheibe .18 ■ ist ein. zweiter Trager 20' 
dargestellt mit schematisch angedeuteter Kontaktierung 22 - 
fuir im Bereich der Kontaktierung 22' vorgesehene Testmittel 
24 zur Durchfuhrung der Blutanalyse, also zur Bestimmung der 
Anwesenheit und des Gehalts eines Analyten, beispielsweise 
Blutzucker, Lactat, Cholesterol oder Fruktosamin. Es ware 
denkbar, dass diese im Einzelnen nicht dargestellten 
insbesondere membranartigen Testmittel 24' durch eine 
Aufgabeof fnung im Deckelteil 4 ■ der Stechvorrichtung mit der 
erforderlichen Minimalmenge von Blut beauf schlagbar sind Es 
ware aber auch denkbar, dass ein nicht dargestellter 
Analyseteststreif en durch eine schlitzf ormige Of fnung 28 ■" 
ausgegeben und mit der Minimalmenge yon Blut benetzt wird 
Ober die Kontaktierung 22V und eine nicht dargestellte 
Auswerteeinrichtung kann dann eine Analyse amperometrisch 
oder potentiometrisch durchgefuhrt werden. Auch denkbar ware 
die Mitfuhrung "separator Analyseteststreifen, die dann durch 
die schlitzformige Of fnung 28' zu der Kontaktierung 22' auf 
dem Trager 20 ■ eingesteckt werden, die also nicht im Inneren 
des Gehausekarpers 6' auf dem Trager 20' mitgefuhrt werden. 
Bex emer bevorzugten Aus fuhrungs form tragt jedoch der zweite 
Trager 20- eine den Stechelementen 8' entsprechende Anzahl 
von Testmitteln 24 9 . 
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Auf der in Figur 33 nach oben gewandten Sichtseite des 
Deckelteils 4 ' ist eine ein Display aufweisende 
Anzeigeeinrichtung beispielsweise in Kombination mit den 
ublichen Komponenten einer Armbanduhr befestigbar. 

Figur 36 zeigt den Gehausekorper 6', der eine Bodenplatte 32' 
mit einem zylindrisch nach bben kragenden Randabschnitt 34' 
sowie einer in der Mitte angeordneten domformigen Erhebung 
36' mit abschnittsweise kreisfarmigem Umfang 38' aufweist. An 
der Unterseite der Bodenplatte 32* ist ein mit einem 
Betatigungshebel 40', der radial nach auBen vorsteht, 
versehenes scheibenf armiges Bauteil 42- drehbar angeordnet. 
Es wird durch ein bodenseitiges Deckelteil 44- umdrehbar an 
der Unterseite der Bodenplatte 32' des Gehausekorpers 6' 
gehalten. Ferner angedeutet ist ein Retraktionsmittel in Form 
einer Ruckzugsf eder 46'. Das scheibenf armige Bautexl 42' 
bildet ein Spanninittel 48' fur die StoBvorrlchtung 10'. 

in der Mitte der domfarmigen Erhebung 36' ist die insgesamt 
mit dem Bezugszeichen 10- bezeichnete StoBvorrlchtung 
untergebracht. Sie umfasst ein noch naher zu beschreibendes 
StoBorgan 50', eine StoBfeder 52' und eine Riiokstellfeder 
54', ein Auslosemittel 56' und eine Abdeckung 58'. Dxe 
StoBvorrlchtung 10' ist durch Verschwenken des 
Betatigungshebels 40' und damit des scheibenf armigen Bautexls 
42' aktivierbar, indem das StoBorgan 50' gegen den Druck der 
StoBfeder 52' gespannt wird. Durch Betatigen des 
Auslosemittels 56' schnellt das StoBorgan 50' in radialer 
Richturig und fuhrt zusammen mit einem Stechelement 8' emen 
Stechvorgang aus, dabei schnellt das Stechelement 8' Uber dxe 
in den Figuren 33 und 34 dargestellte Anlageposition 60 fur 
einen Finger eines Benutzers kurzzeitig hervor und 
durchsticht die Hautoberf lache, damit ein Benutzer . 
unmittelbar im Anschluss daran eine Minimalmenge von Blut aus 
der Fingerkuppe hervordrOcken kann. 
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Nachfolgend werden die vorstehend kursorisch erwahnten 
Komponenten anhand von Einzeldarstellungen detailliert in 
Aufbau und Funktion beschrieben: 

Figur 37 zeigt in perspektivischer Darstellung stark 
vergrofcert ein Stechelement 8' mit der auch aus den Figuren 
34 und 35 ersichtlichen Umhullung. Bei dieser Umhullung 
handelt es sich urn einen Haltekorper 62' aus Kunststoff, 
welcher an das eigentliche nadelf ormige Stechelement 8' 
(haufig auch als Lanzette bezeichnet) angespritzt ist, und ur 
ein Schutzkappenmittel 64' im Bereich des angeschlif fenen 
spitzen Endes 65 r (s. Figur 38b)- Beim Einspritzvorgang wird 
das Stechelement 8' durch die f reibleibende Offnung 66' in 
dem Haltekorper 62 1 hindurch in der Sprit zgieiiform gehalten. 
Es wird in einem Vorgang der HaltekGrper 62' und das 
Schutzkappenmittel 64.' angespritzt. Haltekorper 62' und 
Schutzkappenmittel 64' gehen dabei uber einen dQnnwandigen 
Obergangsbereich 68', der einen Schw£chungsbereich 70 ' 
bildet, ineinander Uber- Es wird aber ausdriicklich darauf 
hingewiesen, dass mittels Schiebern oder durch aufeinander 
folgende Fertigung von HaltekSrper 62' und Schutzkappenmittel 
64 ■ auch eine nicht einstiickige Ausbildung dieser Komponenten 
urn das Stechelement 8' herum denkbar ware. Man erkennt des 
weiteren eine Freischneidung 72 V im Obergangsbereich 68', 
welcher die Ausbildung des diinnwandigen Schwachungsbereichs 
70 9 beganstigt. Diese Freischneidung 72' kann beispielsweise 
durch ein weiteres Haltemittel fur das Stechelement 8' beim 
Einspritzvorgang gebildet werden. 

Man erkennt ferner einen schrag in einem Winkel von etwa 40° 
zur Langsrichtung des Stechelements 8' von dem Haltekorper 
62' abstehenden und einstilckig mit diesem ausgebildeten Steg 
74', der ein verrundetes freies Ende 76' aufweist. D^r Steg 
74 1 ist bezuglich des quaderf ormigen Haltekdrpers 62' fUr das 
Stechelement 8' in Richtung des Doppelpfeils 78 1 abspreitzbar 
oder elastisch nachgiebig verformbar. Er sichert einerseits 
eine Stabilisierung in der Auflageebene fiir den Haltekorper 
62' und verhindert beispielsweise ein Verkippen urn die 
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Langsrichtung. Nach Ausfuhrung eines Stoflvorgangs vermag er 
aber auch ein Rtickzugsmoment in den HaltekSrper und damit in 
das Stechelement 8 1 einzuleiten und dieses wieder 
zuriickzuziehen. Er sichert das Stechelement 8' auch gegen 
Herausgleiten aus den Ftihrungsausnehmungen 16' des Tragers 
14' . 

Das Schutzkappenmittel 64' weist in der Draufsicht eine H- 
formige Gestalt auf . Es weist beidseits Ftihrungsausnehmungen 
80' auf, mit denen es einerseits in Langsrichtung des 
Stechelements 8', also in radialer Richtung, unverschieblich 
am Trager 14' gehalten ist, andererseits aber quer, und zwar 
senkrecht zur Langsrichtung der Stechelemente 8 1 beziiglich 
des Tragers gleiten kann. 

Die Figuren 38a r b und c verdeutlichen die Dimensionierung 
des weitgehend miniaturisierten Stechelements mit Haltek5rper 
und Schutzkappenmittel. Es umfasst in seiner Langsrichtung 
einschlieBlich HaltekSrper 62' und Schutzkappenmittel 64' 
eine Lange von nur 12,5 mm. Figuren 39a, b und c 
verdeutlichen den Herstellungs- bzw. Vereinzelungsvorgang bei 
der Herstellung der mit Haltekerper 62 1 und 
Schutzkappenmittel 64' umgebenen Stechelemente 8 f . Man 
erkennt auch schon aus Figur 37 f dass das vom 
Schutzkappenmittel 64' abgewandte Ende des HaltekSrpers 62' 
abgesetzt ausgebildet ist und eine das Stechelement 8' 
freilegende Stufe 82 1 aufweist. Mittels angedeuteter Ober- 
und Untermesser 84', 86' wird von einem endlosen Draht oder 
einer endlosen Rohre das Stechelement 8 1 abgeiangt, indem das 
Obermesser 84 1 nahezu in Anlage an die Stufe 82 1 gebracht 
wird und dadurch beziiglich des Haltekorpers 62 1 und des 
Stechelements 8 r definiert positionierbar ist. Dies ist in 
den Figuren 39a bis 39c dargestellt. 

Die Figuren 40 bis 43 zeigen die Anordnung der Stechelemente 
8 f nebst Haltekorper 62 1 und Schutzkappenmittel 64* an dem 
Trager 14'. Der Trager 14' ist ringscheibenf ormig ausgebildet 
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und auf seiner dargestellten Sichtseite aufwendig konturiert 
Er umfasst im dargestellten Fall zehn radiale 
Fuhrungsausnehmungen 16 ', die von einer in der Scheibenebene 
liegenden Stiitzwandung 88' und zwei senkrecht hierzu und 
radial ausgerichteten seitlichen FQhrungswandungen 90 • 
begrenzt sind, Darin ist jeweils ein Stechelement 8' mit 
Haltekorper 62 » und Schutzkappenmittel 64' radial 
gleitverschieblich. Die jeweiligen Stechelemente 8- sind von 
oben, also in axialer Richtung in die Fuhrungsausnehmungen 
16' eingesetzt und nehmen dann die in Figur 34 und Figur 42 
gezeigten Positionen ein. Man erkennt, dass in einem 
Kreissegment 91' des Tragers 14' kein Stechelement 8' 
angeordnet ist. Wenn der Trager von oben in den Gehausekorper 
6« eingesetzt wird, so ist der Trager 14 » so zu 
positionieren, dass das Kreissegment 91 » oberhalb der 
Stoflvorrichtung 10' orientiert ist, so dass sich die 
Stoflvorrichtung 10' mit ihrem radial aufleren Ende in dieses 
Kreissegment 91' hineinerstreckt . Das Stofiorgan 50' ist dann 
innerhalb des Kreissegments 91' quasi zwischen zwei 
benachbarten Stechelementen, namlich dem ersten und dem 
letzten Stechelement, angeordnet. Man erkennt auch ein 
Positioniermittel oder eine Positionierhilfe in Form einer 
pfeilformigen Konturierung der Ringscheibe 18'. Die 
Stechelemente 8' sind mittels der Ringscheibe 18' aus 
Federstahl in ihren Positionen innerhalb der 
Fuhrungsausnehmungen 16' des Tragers 14' gehalten. Hierfur 
ist die Ringscheibe 18' uber eine Anzahl von Offnungen 92' 
auf korrespondierende Stifte 94' des Tragers 14' gesteckt und 
diese sind dann nietenartig, insbesondere durch 
Ultraschallschweiflen, aufgeweitet. Die Ringscheibe 18' aus 
Federstahl weist radial vorstehende Zungen 96' auf, welche 
parallel zu der StUtzwandung 88' orientiert sind und einen 
jeweiligen Gehausekbrper 62' eines jeweiligen Stechelements 
8' halten und fUhren. Urn jede Zunge 96' herum erstreckt sich 
eine weitere bugelfdrmige Zunge 98 ', die 0-farmig ausgebildet 
ist und sich mit den beiden Schenkeln der U-form an die 
Ringscheibe 18' anschlieBt. Die bilgelfdrmige Zunge bildet ein 
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Verdrangungsmittel 99' fur die Schutzkappenmittel 64', urn 
diese aus dem Bewegungspf ad der Stechelemente 8' zu 
verdrangeri. Die in Umfangsrichtung verlaufenden 
Verbindungsstege 100' der Zunge 98' sind zur Ebene der 
Ringscheibe 18' leicht nach oben angewinkelt und raaandrierend 
ausgebildet. Sie definieren daher jeweils eine Anlageebene, 
die geringfqgig schrag zur Ebene der Ringscheibe 18' 
verlauft. Dies hat folgenden Grund: Man erkennt aus Figur 10, 
dass die Verbindungsstege 100 » und die jeweils durch sie 
gebildete Ebene ebenfalls schrag zur Oberseite 102' der 
jeweiligen Schutzkappenmittel 64' angeordnet ist. Gleichwohl 
ruht der jeweilige Verbindungssteg 100' unter leichter 
Vorspannung auf der Oberseite 102' des betreffenden 
Schutzkappenmittels 64'. Wenn auf noch naher zu beschreibende 
Weise ein Haltekorper 62' mit dem eingespritzten Stechelement 
8' nach radial innen gezogen und der Schwachungsbereich 70' 
zwischen Haltekorper 62* und Schutzkappenmittel 64' gebrochen 
wird, so drUckt die btigelf drmige Zunge 98 ' mit ihrem 
Verbindungssteg 100' das betreffende Schutzkappenmittel 64* 
quer zur Stechrichtung oder Langs richtung der Stechelemente 
8' nach unten in die in' Figur 11 dargestellte Position. In 
dieser Entsorgungsposition 103' ruht der Verbindungssteg 100 • 
der federnden Zunge 98' flachenhaft auf der Oberseite 102' 
des jeweiligen Schutzkappenmittels 64' (Figur 43 zeigt die 
Stechelemente 8' nach AusfUhrung des Stechvorgangs) . 

Des weiteren erkennt man aus den Figuren 40, 42 und 43 
leistenformige in axialer Richtung orientierte FUhrungspf ahle 
104*, welche in die Fuhrungsausnehmungen 80' des jeweiligen 
Schutzkappenmittels 64' eingreifen. Das jeweilige 
Schutzkappenmittel 64' ist in axialer Richtung, also 
senkrecht zur radial orientierten Stechrichtung auf diesen 
Fuhrungspf ahlen 104' verschieblich. Zugleich halten diese 
Fuhrungspf ahle 104' ein jeweiliges Schutzkappenmittel 64* in 
radialer Richtung unverschieblich,- so dass bei 
Nachinnenziehen des Haltekdrpers 62' der Schwachungsbereich 
70' gebrochen werden kann. In der Folge wird dann - wie 
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vorausgehend erlautert - ein jeweiliges Schutzkappenmittel 
64 in eine Aufnahmekavitat 106- im Trager 14- aufgenommen, 
welche die Entsorgungsposition 103' fur das 

Schutzkappenmittel bildet. In dieser Aufnahmekavitat 106- lst 
ein jeweiliges Schutzkappenmittel dann unter Belastung durch 
die bUgelformige federnde Zunge 98' spielfrei gehalten EiT 
storendes Klappergerausch kann dabei nicht auftreten. 

Die Figuren 44 und 45 zeigen den Gehausekorper 6' mit und 
ohne die betreffenden Komponenten der StoAvorrichtung 10' 
Man erkennt, dass die domfdrmige Erhebung 36- in dem " ' 
Gehausekorper 6' eine Aufnahme fur das Stofiorgan 50- die 
Stoflfeder 52' und die Rtickstellfeder 54' bildet. Durch die 
Abdeckung 58 • sind diese Komponenten- verliersicher und in 
Stechrichtung 12 • , also in radialer Richtung 
langsverschieblich in der Aufnahme gehalten . Figur 14 zeigt 
m stark vergroflerter Darstellung das Stoflorgan 50', welches 
in Form eines Kolbenmittels oder Stosselmitteis ausgebildet 
ist, das einen abgesetzten Aufiendurchmesser aufweist und so 
eine axiale Stufe 108' aufweist, gegen die sich die 
Ruckstellf eder 54 • einenends abstutzt. Anderenends 1st die 
Ruckstellf eder 54' gegen eine Wange 110- der domformigen 
Erhebung 36- abgestiitzt. Am durchmessergrofleren Ende 112' 
stutzt sich die Stoflfeder 52- ab, wobei sie anderenends gegen 
eme Wange 112' der domfdrmigen Erhebung 36' abgestutzt 1st 
Das Stoflorgan 50- umfasst des weiteren einen Kopplungsbereich 
116' , der in StoArichtung, aber auch in Umfangs richtung 
geaffnet ist. Dieser Kopplungsbereich 116- ist komplementar 
zu emem Hintergrif fsbereich 118' ( s . Figur 37) des 
Haltekdrpers 62' ausgebildet und vermag diesen Bereich 
aufzunehmen, so dass der Haltekorper 62' mit dem Stoflorgan 
50' koppelbar ist und eine formschliissige Mitnahmeverbindung 
mit dem Stoflorgan 50' ausbildet. Bei der aus Figur 45 
ersichtlichen Orientierung des StoAorgans 50' kann durch 
Verdrehen des Tragers 14' ein Haltekdrper 62' eines 
Stechelements 8' in diesen Kopplungsbereich 116' 
hineingedreht werden, so wie dies auch aus Figur 2 
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ersichtlich ist. Wird das StoBorgan 50', wenn es in 
Mitnahmeverbindung mit einem Haltekbrper 62 « eines 
Stecheiements 8' stent, nach radial innen zuruckgezogen, 
wobei die Stofifeder 52' gespannt wird, so kann das 
betreffende Schutzkappenmittel 64 • , das in radialer Richtung 
formschlussig gehalten ist, nicht folgen und der zwischen 
ihnen befindliche Schwachungsbereich 70' bricht. Sobald das 
freie spitze Ende 65' des Stecheiements 8' aus dera 
Schutzkappenmittel 64' freikommt, wird dieses - wie 
vorstehend beschrieben - unter der Wirkung der bvigelf drmigen 
federnden Zunge 98' in die Entsorgungsposition 103' 
verbracht. Das Stechelement 8' zusammen mit dem Haltekorper 
62' folgt wahrenddessen der Spannbewegung des StoBorgans 50'. 
Die Stbdvorrichtung 10' befindet sich nun im aktivierten 
Zustand und kann durch Drilcken des Ausl6semittels 56' zur 
Ausfiihrung des Stechvorgangs betatigt werden. 

Es wird nun das Spannen der StoBvorrichtung 10' beschrieben: 
Wie aus Figur 46 ersichtlich, umfasst das kolben- oder 
stosselartige StoBorgan 50 » einen quer zur Stechrichtung 
vorstehenden Spannnocken 120'. Dieser Spannnocken 120' 
durchgreift eine in radialer Richtung verlaufende lineare 
Durchbrechung 122 • in der Bodenplatte 32' des Gehausek6r P ers 
6' Der Spannnocken 120' ragt daher nach unten uber die 
Unterseite der Bodenplatte 32' vor. Er greift dabei in eine 
Offnung 124' in dem eingangs erwahnten scheibenformigen. 
Bauteil 42' mit dem radial vorstehenden Betatigungshebel 40' 
ein. Diese Offnung bildet eine NockenfUhrungskurve 126', 
derart, dass der Spann-Nocken 120» bei Verdrehung des 
scheibenfdrmigen Bauteils 42' entlang dieser 
Nockenfiihrungskurve 126' nach radial innen verlagert wird. 
Durch Verschwenken des radial vorstehenden Betatigungshebels 
40' in Richtung des Pfeils 128' (Figur 45) wird tiber die • 
NockenfUhrungskurve 26' und den Spannnocken 120' das 
StoBorgan 50' entgegen der Kraft der StoBfeder 52' nach 
radial innen bewegt, so lange bis ein Rastarm 130' des 
Ausiasemittels 56' in eine Rastausnehmung 132' im 
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des Stbliorgans 50' einrastet 
und das StoBorgan 50- zunachst im gespannten Zustand halt. 
Beim Loslassen des Betatigungshebels 40- wird dieser unter 
der Wirkung der eingangs erwahnten Riickstellfeder 46' (Figur 
36) wieder in die Ausgangsposition, wie in Figur 45 
dargestellt, zuriickbewegt . Wie bereits erwahnt, bildender 
Betatigungshebel 40' und das scheibenfc-rmige Bauteil 42' ein 
Spannmittel 48' far die Stofivorrichtung 10'. 

Man erkennt in Figur 48 einen in Umfangsrichtung erstreckten 
St eg 134' an dem scheibenformigen Bauteil 42', der aufgrund 
einer schlitzfdrmigen Trennlinie 136',. die sich ebenfalls im 
wesentlichen in Umfangsrichtung erstreckt, gegenQber der 
Bbene des Bauteils 42' geringfiigig in axialer Richtung 
federnd nachgiebig auslenkbar ist (s. Pfeil- 138) f Am freien 
Ende des Stegs 134' ist ein in axialer Richtung vorstehender 
Ansatz 140- ausgebildet, der durch eine in Umfangsrichtung 
erstreckte schlitzformige Ausnehmung 142' im Boden 32' des 
Gehausekorpers 6' in dessen Inneres eingreift, wie aus Figur 
45 ersichtlich ist. Dieser Ansatz 140' bewegt sich bei 
Verschwenken des Betatigungshebels 40' des Bauteils 42' 
entlang dieser schlitzformigen Ausnehmung 142'. Dabei steht 
der Ansatz 140' in Drehmitnahme mit dem Trager 14', und zwar 
so lange bis der Steg 134' mit seinem Ansatz 140' an der 
Unterseite der Bodenplatte 32' des Gehausekorpers 6' auf ein 
keilformiges Rampenmittel 144' aufgleitet, welches aus den 
Figuren 12 und 13 ersichtlich ist. Bei diesero Aufgleiten wird 
der Steg 134' in der Darstellung der Figuren 4 4 und 45 nach 
unten ausgelenkt und der Ansatz 140' "taucht" in die 
Bodenplatte 32' ein und kommt dadurch aufler Drehmitnahme mit . 
dem Trager 14'. Es findet also nur in dieser ersten Phase der 
Bewegung des Betatigungshebels 40' ein Transport des Tragers 
14' infolge Drehkopplung des Ansatzes 140' mit dem Trager 14' 
statt. Wahrend dieser Phase wird der Spann-Nocken 120- noch 
nicht in radialer Richtung nach innen bewegt! Wahrend dieser 
ersten Phase der Bewegung des Ansatzes 140' bis zu dem 
Rampenmittel 144' wird durch Drehung. des Tragers 14' ein noch 
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ungebrauchtes Stechelement 8' in die Arbeit sposit ion 
gebracht. Dabei wird der Haltekdrper 62' mit seinera radial 
innen angeordneten Hintergrif f smittel 118 ' in den 
Kopplungsbereich 116» des StoBorgans 50' gedreht. Die Offnung 
124' in dem scheibenfdrmigen Bauteil 42' ist nun derart 
ausgebildet und angeordnet, dass der Spannnocken 120' des 
StoBorgans 50* in dem Moment mit der Nockenfuhrungsbahn 126' 
zusammenwirkt, in welchem der nachstfolgende Haltekdrper 62' 
in den Kopplungsbereich 116' des StoBorgans 50' eingetreten 
ist und nicht mit weitertransportiert wird. In dieser 
Position wird nun durch Entlanggleiten des Spannnockens 120' 
entlang der Nockenfuhrungskurve 126' das StoBorgan 50' 
zusammen mit dem Haltekdrper 62' und dem Stechelement 8* nach 
radial innen gezogen bis der Rastarm 130' mit einem Rasthaken 
in die Rastausriehmung 132' des StoBorgans 50' einrastet. Wie 
bereits vorausgehend beschrieben, wird wahrend dieses 
Spannvorgangs der StoBvorrichtung 10' der Schwachungsbereich 
70 1 zwischen HaltekQrper 62' und Schutzkappenmittel 64' 
gebrochen und das Schutzkappenmittel wird in die in Figur 43' 
dargestellte EntsorgUngsposition 103' bewegt, wodurch der 
Bewegungspfad fttf das Stechelement 8' freigegeben wird. Wird 
nun iiber das Auslosemittel 56' die StoBvorrichtung 10' 
betatigt, so schnellt das Stoflorgan 50' zusammen mit dem 
Haltekdrper 12 ' und dem Stechelement 8 * in radialer Richtung 
nach auBen, und das freie Ende 65' des Stechelements 8' 
schnellt extrem kurzzeitig iiber die Anlageposition 60' an der 
AuBenseite des Gehausekorpers 6' vor, um in die 
Hautoberflache eines Benutzers extrem kurzzeitig eindringen 
zu kdnnen. Wahrend dieses Stechvorgangs wird die 
Rtlckzugsfeder 54' gespannt, welche dann den Haltekdrper 62' 
zusammen mit dem Stechelement 8' rasch wieder in das Innere 
des Gehausekorpers 6' zuruckbewegt . Auch der abspreizbare 
Steg 74'* unterstiitzt dann die korrekte Positionierung der 
gebrauchten Stechelemente 8' am Trager 14' und verhindert 
beim Austausch einer gebrauchten Tragerkassette gegen eine 
neue, dass gebrauchte Stechelemente samt Haltekdrper 62' aus 
den FOhrungsausnehmungen 16' im Trager 14' in radialer 
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Richtung herausrutschen, was eine sichere Entsorgung 
gebrauchter Stechelemente gewahrleistet . 

Figur 49 zeigt eine Ansicht auf die Unterseite der 
Bod.npl.tt. 32. des Gehaus*k5rpers 6', also ohne den in Figur 
dargestellten bodenseitigen Deckelteil 44'. 

Mit der Erfindung wurde also insgesamt eine Stechvorrichtung 
mxt mmiaturisierten Stechelementen entwickelt, die es 
gestatten, die Stechvorrichtung nach Art und GroBe einer 
Armbanduhr am Handgelenk eines Benutzers mitftihrbar 
auszubilden. Die Stechvorrichtung kann zudem in ein 
Blutanalysegerat integriert sein Oder Komponenten eines 
Blutanalysegerats der oben beschriebenen Art aufweisen Die 
Stechvorrichtung umfasst eine Mehrzahl von insbesondere 
zwaschen 5 und 12 Stechelementen, die als eine Kassette auf 
dem Trager 14V in den Gehausekorper 6- eingesetzt werden 
fUerftlr klappt ein Benutzer das Deckelteil 4- nach oben und 
setzt eine Tragerkassette in das Innere unter Beachtung 
gewisser Orient ierungsmar ken ein. Das Deckelteil 4' wird dann 
verschlossen und uber den Be.tatigungshebel 40' wird ein 
erstes Stechelement 8- in die Arbeitsposition gebracht. Dabei 
wxrd das Stechelement 8- bzw. sein Gehausekbrper 62' in eine 
Matnahmekopplung mit dem Stoflorgan 50' gebracht und im 
Anschluss daran nach radial innen gezogen. Dabei wird das 
Schutzkappenmittel 64' am freien Ende 65' des Stechelements 
8' abgetrennt und quer zur Stechrichtung 12 » in eine 
Entsorgungsposition 103' auf dem Trager 14' verbracht. Beim 
Auslosen der so aktivierten Stolivorrichtung 10' wird das 
StoJiorgan 50' zusammen mit dem Haltekdrper 62' und dem 
Stechelement 8' in radialer Richtung schlagartig durch 
Entspannung der Stoflfeder 52' beschl.eunigt und mittels der 
Ruckzugsfeder 54' wieder in die Ausgangsposition gebracht. 
Durch erneutes Betatigen des Betatigungshebels 40' wird 
wiederum tiber den Ansatz 140' der Trager 14' urn eine Position 
weitergedreht, d. h. das gebrauchte Stechelement wird aus der 
Arbeitsposition gedreht und ein noch ungebrauchtes 
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Stechelement wird in die Arbeitsposition gebracht usw. Wenn 
alle Stechelemente aufgebraucht sind, so lasst sich der 
Trager 14' aufgrund eines Drehanschlags nicht weiterbewegen 
und der Benutzer wird auf diese Weise darauf hingewiesen, 
dass eine Kassette mit neuen Stechelementen eingesetzt werden 
muss . 
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Paten tanspriiche 

1. Blutanalysegerat (2) mit einem Gehausekorper (4), mit 
einer ein Stechelement (8, 114,. 122, 232) aufweisenden 
Blutentnahmevorrichtung (6), mit einem Testmittel (10, 
far die Aufnahme einer Minimalmenge von Blut, mit einer 
eine Auswerteelektronik umfassenden Auswerteeinrichtung 
(12) und mit einer Anzeigeeinrichtung (14), die ein als 
ein einzigesGerat handhabbares Komplettsystem bilden, 
wobei der Gehausekdrper (4) eine der Arbeitsposition ' 
(34) des Stechelements (8, 114, 122, 232) zugeordnete 
Stechposition (22) zum Anlegen einer Hautoberflache 
eines Benutzers aufweist und eine an anderer Stelle des 
Gehausekorpers ausgebildete Auf gabeposition (30) zum 
Aufgeben einer aus der zuvor gestochenen Hautoberf lache 
austretenden Minimalmenge von Blut auf ein Testmittel 
(10) aufweist, wobei eine Mehrzahl von Testmitteln (10) 
und Stechelementen (8, 114, 122, 232) in das Gerat 
einsetzbar ist, die zur Durchfuhrung mehrerer Messungen 
nacheinander in eine Arbeitsposition (30, 3 4) bringbar 
sind, wobei bei Positionierung eines Stechelements (8, 
114, 122, 232) in seiner Arbeitsposition (34) das 
Stechelement in die an der Stechposition (22) angelegte 
Hautoberflache eines Benutzers einstechbar ist und aus 
der Hautoberflache austretendes Blut durch Anlegen der 
Hautoberflache an die Aufgabeposition (30) auf ein 
Testmittel (10) aufgegeben werden kann, welches sich in 
einer Arbeitsposition (32) der Testmittel befindet, 
dadurch gekennzeichnet/ dass die Testmittel (10) und die 
Stechelemente (8, 114, 122, 232) auf einem gegenuber dem 
Gehausekorper (4) drehbaren Trager (50) angeordnet und 
mit -diesem in das Gerat einsetzbar sind und dass durch 
Drehen des Tragers (50) die Testmittel (10) und die 
Stechelemente (8, 114, 122, 232) in voneinander 
verschiedene Arbeitspositionen (32, 34) bezUglich des 
Gehausekdrpers bringbar sind. 
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2. Blutanalysegerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stechelemente und die 
Testmittel auf deraselben manuell handhabbaren Trager 
angeordnet sind. 

3. Blutanalysegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Trager (50) ein erstes 
Tragerteil (52) f Or die Testmittel (10) und ein zweites 
Tragerteil (56, 170) fur die Stechelemente (8, 232) 
umfasst. 

4. Blutanalysegerat ,nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Tragerteile (52, 56) zu 
einer manuell handhabbaren Einheit montierbar sind. 

5. Blutanalysegerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tragerteile (52, 56) drehfest 
miteinander koppelbar sind. 

6. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (50, 170) eine mittige Ausnehmung (80) aufweist, 
innerhalb der eine Antriebseinrichtung (44, 48) far die 
Blutentnahmevorrichtung (6) vorgesehen ist. 

7. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (50, 170) ringartig ausgebildet ist und um das 
Ringzentrum drehbar ist. 

8. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden 1 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Antriebseinrichtung far den Trager eine 
Innenverzahnung (82) umfasst. 



9. 



Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
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vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stechelemente (8, 114, 232) so auf dem 
Trager (50, 170) angeordnet sind, dass sie in der 
Arbeitsposition eine Stechbewegung in radialer 
Richtung in Bezug auf die Drehbarkeit des Tragers 
ausfUhren. 

10. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche 1-8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stechelemente (122) so auf 
dem Trager (126) angeordnet sind, dass sie in der 
Arbeitsposition eine Stechbewegung in axialer 
Richtung in Bezug auf die Drehbarkeit des Tragers 
ausfuhren. 

11. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stechelemente (8, 114, 122, 232) auf dem Trager (50 126, 
170) vor Ausfuhrung eines Stechvorgangs von einer 
Sterilitat3barriere umgeben sind. 

12. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
jeweiliges Stechelement (114) vor Ausfuhrung eines 
Stechvorgangs in einem einen Zylinderraum bildenden 
Hulsenmittel (100) angeordnet und von einem darin 
bewegbaren Kolbenmittel (106) gehalten ist. 

13. Blutanalysegerat nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Stechelement (114) ein 
Einspritzteil des als Kunststof fspritzteil ausgebildeten 
Kolbenmitt els (106) bildet. 

14. Blutanalysegerat nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Sterilitatsbarriere von dem 
einseitig geschlossenen Hulsenmittel (100) und dem 
Kolbenmittel (106) gebildet ist. 
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15. 



Blutanalysegerat nach Anspruch 12, 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das HQlsenmittel (100) an seinem 
von dem Kolbenmittel (106) abgewandten Ende von einer 
Folie (112) abgedeckt ist. 

16. Blutanalysegerat nach einem der AnsprQche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Kolbenmittel (106) ein 
Dichtungsmittel (118, 120) gegenUber einer Wandung (116) 
des Zylinderraums aufweist. 

17. Blutanalysegerat nach einem der AnsprQche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Hulsenmittel (100) 
bandformig aneinandergefiigt und die Bandenden zur 
Bildung einer Kreisform miteinander verbunden sind. 

18. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch mehrere 
Vertiefungen (124) in dem Trager (126), in denen ein 
jeweiliges Stechelement (122) angeordnet ist. 

19. Blutanalysegerat nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine die Vertiefung (124) 
begrenzende Wandung (133) deformierbar ausgebildet ist, 
so dass sie zur AusfUhrung des Stechvorgangs durch eine 
Antriebseinrichtung der Blutentnahmevorrichtung 
auslenkbar ist. 

20. Blutanalysegerat nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine die Vertiefung (124) 
begrenzende Wandung (133) Schwachungzonen zur 
Erleichterung der Verformbarkeit aufweist. 

21. Blutanalysegerat nach einem Anspruch 18, 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefung (124) 
muldenformig oder halbschalenformig ausgebildet ist. 



22. 



Blutanalysegerat nach einem der Anspriiche 18 bis 21 , 
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dadurch gekennzeichnet, dass die Sterilitatsbarriere von 
einem die Vertiefung (124) iiberfangenden folienartigen 
Abdeckmittel (134) gebildet ist. 

23. Blutanaiysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stechelemente (140) vor Ausfiihrung eines Steclivorgangs 
an ihrem freien Ende ein Schutzkappenmittel (147) 
tragen. 

24. Blutanaiysegerat nach Anspruch 23, dadurch 

. gekennzeichnet, dass das Schutzkappenmittel (147) 
unmittelbar vor Ausfiihrung des Stechvorgangs von dem 
Stechelement (140) ablosbar ist. 

25. Blutanaiysegerat nach Anspruch 24, dadurch 
.gekennzeichnet, dass das jeweilige Schutzkappenmittel 

(147) nach dem Ablosen von einem jeweiligen Stechelement 
(140) aus dem Bewegungspf ad des Stechelements entfernbar 
und in einen Aufnahmeraum (152) verbringbar ist. 

26. Blutanaiysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Testmittel (10) so auf dem Trager (50) angeordnet sind, 
dass sie in Bezug auf die Drehbarkeit des Tragers axial 
orient iert sind. 

27. Blutanaiysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche , dadurch gekennzeichnet, dass 
der TrMger ( 50 ) einen insbesondere ringscheibenformigen 
Tragerteil (52) far die Testmittel (10) aufweist, dessen 
Ebene senkrecht zur Drehachse (70) des Tragers (50) 
orientiert. ist. 

28. Blutzuckeranalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Testmittel (10) in Ausnehmungen (68) des insbesondere 
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ringscheibenformigen Tragerteils (52) vorgesehen sind. 

29 Blutzuckeranalysegerat nach Anspruch einem oder mehreren 
der vorstehenden AnsprOche, dadurch gfekennzeichnet, dass 
die Aufgabeposition (30) durch ein bewegbares Abdeckteil 
(28) a.bdeckbar ist, wenn sie nicht benotigt wird. 

30. Blutzuckeranalysegerat nach Anspruch 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass durch Bewegen des Abdeckteils (28) 
in Richtung einer Freigabe der Aufgabeposition (30) eine 
Antriebseinrichtung fur das Stechelement aktivierbar 
ist. 

31. Blutzuckeranalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antriebseinrichtung fur das Stechelement durch Spannen 
eines Federmittels (156) aktivierbar ist. 

32. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
manuell bewegbares Steuerelement (238) vorgesehen ist, 
das roit der Antriebsvorrichtung (250) f Or das 
Stechelement (8) und mit dem drehbaren Trager (60) so 
gekoppelt ist, dass bei Bewegen des Steuerelements (238) 
eine Aktivierung der Antriebsyotrichtung (250) ftir das 
Stechelement und eine Drehbewegung des Tragers (60) 
erfolgt. 

33. Blutanalysegerat nach Anspruch 32 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Steuerelement (238) wahrend 
einer ersten Phase der Bewegung in einer ersten 
Stellrichtung mit dem Trager (60) in Antriebsverbindung 
bringbar ist und wahrend einer zweiten Phase der 
Bewegung entgegen der Stellrichtung aufler 
Antriebsverbindung bringbar ist. 

34. Blutanalysegerat nach Anspruch 22 oder 33, dadurch 
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35. 



gekennzeichnet, dass zur Kopplung des Steuerelement s 
(238) mit dem Trager ein Zahntrieb vorgesehen ist. 

Blutanalysegerat nach Anspruch 32, 33 oder 34, dadurch 
gekennzeichnet, das die Antriebsvorrichtung (250) far 
das Stechelement eine Biegefeder (252) umfasst und dass 
das Steuerelement (238) auf eine Aufnahme (258) far die 
Biegefeder einwirkt und diese Aufnahme in der Biegeebene 
der Biegefeder verschwenkt. 

36. Blutanalysegerat nach Anspruch 35, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Biegefeder uber einen Totpunkt 
hrnweg in eine stabile Spannlage spannbar ist. 



37. 



38. 



Blutanalysegerat nach einem der Ansprache 32 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, dass das manuell bewegbare ' 
Steuerelement (238) von dem Abdeckteil (28) gebildet 
ist. 

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Ansprache, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Ausloseeinrichtung (254) far die 
Antriebsvorrichtung (250) far das Stechelement durch 
Anlegen einer Hautoberf lache an die Stechposition (22) 
betatigbar ist. 

39. Blutanalysegerat nach Anspruch 38, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Ausloseeinrichtung (254) von 
einem in der Stechposition (22) vorgesehenen Taster 
(264) gebildet ist. 



40. 



Blutanalysegerat nach Anspruch 38 oder 39, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausloseeinrichtung (254) in der 
Stechposition (22) vorgesehen ist und eine Aussparung 
zum Durchtritt des Stechelements zur Ausfuhrung des 
. Stechvorgangs aufweist. 
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41. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Retraktionsmechanismus (78) vorgesehen ist, mittels 
dessen ein jeweiliges Stechelement (8, 232) unmittelbar 
im Anschluss an den Stechvorgang zuriickgezogen werden 
kann . 



42. Blutanalysegerat nach Anspruch 41, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Federmittel (74, 78, 108) zum 
Zurtickziehen eines jeweiligen Stechelements (8, 114, 
232) aus der Hautoberflache des- Benutzers vorgesehen 
ist. 

43. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche , dadurch gekennzeichnet, dass 
sich die jeweiligen Stechelemente (8) durch ein 
jeweiliges Federmittel (74, 78) hindurcherstrecken. 

44. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine 
Sicherheitseinrichtung, die eirt Auslosen des 
Stechvorgangs erst bei bestimmungsgemafler Handhabung des 
Gerats erlaubt. 



45. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anzahl der als Einheit handhabbaren Testmittel 5 bis 15 
betragt. 

4 6. Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gerat eine im 
wesentlichen kreisscheibenformige AuBenkontur aufweist. 

47 . Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass es 
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eine Zeitanzeigeeinrichtung umfasst. 

48. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der 

vorstehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Gehausekorper (4) mittels eines daran bef estigbaren 
Bandes am Handgelenk eines Benutzers getragen werdeh 
kann . 
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